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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA UNIDAD
DE EJECUCIÓN N° 6

CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)

PROMOTOR: PENTAGESTIÓN SERVICIOS INTEGRALES S.L.
ARQUITECTOS: TOMÁS SAURA APARICI y JOSÉ RAMÓN HERNÁNDEZ CORREA

MEMORiA DESCRIPTIVA

CAPITULO O

0.1 OBJETO DEL PROYECTO

INTRODUCCIÓN

El presente Proyecto de Urbanización tiene por objeto definir las obras de
urbanización de la Unidad de Ejecución n° 6 de Chozas de Canales (Toledo),
desarrollando lo previsto en el Anteproyecto de Urbanización que forma parte de la
alternativa técnica que acompañaba al Programa de Actuación Urbanizadora de la misma.

Se compondrá de los siguientes capitulas:

0.- Introducción
1.- Red viaria
2.- Red de distribución de agua.
3.- Red de saneamiento.
4.- Red de distribución eléctrica en baja tensión
5.- Red de alumbrado público
6.- Red de telefonia.

0.2 ENGARGO

Este Proyecto de Urbanización se redacta por encargo de la Sociedad
PENTAGESTlóN SERVICIOS INTEGRALES S.L, a la Sociedad HaMO STRUCTOR S.L.
formada por os arquitectos D. Tomás Saura Aparici y D. José Ramón Hernández Correa
y colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla-La Mancha con el número S­
125.

0.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA UNIDAD DE EJECUCiÓN

0.3.1.- Delimitación de la Unidad de Ejecución. Superficie. .' _... __
La Unidad de Ejecución n? 6 es un área homogénea de uso residenciai;Caefinida .,.' '"v

en el Plan Especial de Reforma Interior de la misma. I �¿�,�~�·�c�~ �' �; �~ �,�I �A �- �~ �,�,�: �M�~ �, �" �;�:�: �~�- ¡
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Se encuentra situada al norte del casco consolidado de Chozas de Canales,
lindando al norte y este con terrenos no urbanizables , al sur con el Camino de
Casarrubios y al oeste con edificaciones dispersas que limitan con la calle Matadero que
es la vía urbana de mayor jerarquía en el entorno que nos ocupa.

La superficie así delimitada tiene una superficie bruta de 47.208 m2.

0.3.2.- Topografía
La Unidad de Ejecución se sitúa en la parte superior de la cornisa, hasta cuyo pie

llega ahora el casco consolidado de Chozas de Canales .

La altitud de la Unidad de Ejecución está comprendida entre las cotas 548 y 565 m
sobre el nivel del mar. La topografía dentro de los límites de la Unidad de Ejecución es
uniforme, presentando una suave caída de norte a sur que se hace más pronunciada al
llegar al Camino de Casarrubios.

El terreno tiene en su mayor parte la vegetación típica de un erial, es decir, poca
vegetación y nulo arbolado, excepto en la zona sur donde existe una zona cultivada. El
terreno se encuentra libre de edificaciones.

0.3.3.- Ordenación de la Unidad de Ejecución. El P.E.R.L
La estructura de la Unidad de Ejecución es la definida en el Plan Especial de

Reforma Interior, y queda reflejada gráficamente en el plano n° 3, reflejo del plano de
zonificación del citado Plan Especial.

La red viaria está formada por dos calles principales en sentido longitudinal, y
otras perpendiculares a estas de unión entre ellas y de carácter secundario , de lo que
resultan seis manzanas donde se ubican las parcelas de uso residencial y los
equipamientos. El acceso rodado se produce por dos puntos desde el Camino de
Casarrubios, y desde la calle Matadero, entrando por las calles 1 y 4 respectivamente,
previéndose además otros dos accesos peatonales desde la calle Matadero a través de
las calles 5 y 6..

0.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INFRAESTRUCTURAS

El área afectada por este Proyecto de Urbanización, dispone de una
infraestructura exterior y servicios urbanos próximos y suficientes, que posibilitan el
enganche y suministro de las redes de abastecimiento de agua, saneamiento, energia
eléctrica y telefonía. según se detallará en los siguientes capítulos de esta memoria y en
los planos correspondientes de la documentación gráfica.
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Hay que consignar que se prev én cinco fases de ejecución. Las distintas redes se
han proyectado de forma unitaria para toda la Unidad de Ejecución, pero teniendo en
cuenta su ejecución por fases. Las obras necesarias de acometida a las redes generales
se ejecutarán en la primera fase, aún cuando se desarrollen por terrenos ajenos 'a1ia l

misma .



El trazado de las distintas redes se efectuará en cualquier caso, por espacios de
dominio y uso público preferentemente aceras donde su diseño lo haga físicamente
posible. Estos trazados y los cálculos y dimensionamientos necesarios, se definen en los
síguientes capitulos nominativos de cada red.

Se presupone que el proyecto es completo y recoge todas las partidas para
realizar la obra con arreglo a las buenas prácticas de la construcción y al uso y destino ,
respondiendo a la normativa de obligado cumplimiento.

Se consideran complementarios reciprocamente todos los documentos y estudios
que integran el proyecto de urbanización, de forma que cualquier trabajo que aparezca o
se disponga en alguno de ellos será realizado como si apareciese en todos los demás

Asimismo cualquier unidad de obra que, aún omitida en el proyecto , se estime
constructivamente necesaria para la buena ejecución de las contenidas en dicho proyecto,
se considerará de obligada ejecución sin costo.

El presente Proyecto de Urbanización desarrolla las instalaciones urbanas
requeridas por la Ley 2/1998 de 4 de Junio de Ordenación del Territorio y de la Actividad
Urbanística de Castilla-La Mancha.



CAPiTULO 1 RED ViARiA Y AjARDINAMIENTO

Este capitulo define las obras de explanación y pavimentación de la red viaria.
(calzadas. aceras . y vías peatonales) incluida dentro de la delimitación de la Unidad de
Ejecución. así como los enlaces necesarios con el exterio r.

1.1 DESCRIPCION DE LA RED

La red viaria es la definida en el Plan Especial de la Unidad de Ejecución. estando
compuesta por distintos tipos de calles que se acomodan a las necesidades previstas. A
continuación se da una relación de las calles a pavimentar con sus características:

Calle 1 Y 2.- Recorren la Unidad de Ejecución en sentído longitudinal. siendo las
vías principales de la misma. Tiene un ancho total de 10m con calzada de 7 m y aceras
de 1.5 m a cada uno de los lados.

Calles 3.- Calle transversal de carácter semípeatonal. Tiene un ancho total de 8 m

Calles 4.- Calle transversal con dos zonas: una de carácter semipeatonal entre las
calles 1 y 2. Yotra desde la calle 1 hasta la calle Matadero saliendo de los límites de la
Unídad de Ejecución, y que sirve de comunicación con el exterior. Tiene un ancho total 8
m. El tramo de conexión con la calle Matadero tiene calzada de 6 m con aceras a ambos
lados de 1 m.

Calles 5 Y6.- Son accesos peatonales continuación de las calles que parten de la
calle Matadero y llegan hasta el límite de la Unidad de Ejecución .

Camino de Casarrubios.- Se pavimentará desde el límite de la Unidad de
Ejecución hasta la calle Matadero. ya que aún siendo exterior a la Unidad de Ejecución es
la comunicación más importante para tráfico rodado.

1.2 EXPLANACION

El movimíento de tierras se reducirá. previo desbroce y limpieza del terreno. al
necesario para ejecutar la red viaria, contemplando los desmontes y terraplenes hasta
dejar una plataforma plana de trabajo.

La explanación se compactará hasta un 100% del Proctor Normal. El terraplén
hasta alcanzar el fondo de la caja se realizará con suelos tolerables compactados de la
misma forma .

1.3 PAVIMENTACION

Se proyecta para la calzada un firme de tipo semirigido. formado por la explanada
compactada. capa de base formada por suelo seleccionado. de 20 cm de espesor. y_ '. o ..

compactada al 100% del Proctor Normal. 25 cm. de zahorra artificial (huso z1, z2 �Y �· �z �3 �)�Y �~ �- �' �" .. ", '1":'Y\:.
un capa de 6 cm. de mezcla bituminosa en caliente, con sus correspondientes riegos de . . .' �"�:�;�: �~ ,!
adherencia e imprimación. . ,...•; ¡
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Los acerados estarán formados, por una capa de arena de miga de 10 cm. de
espesor compactada al 100% del Proctor Normal, 10 cm. de solera de hormigón en masa
H-125 y pavimento de loseta hidraúlica tipo Panot o similar de 20x20x3,SO y 40 pastillas,
recibida con mortero M-350 y relleno de juntas con lechada de cemento.

Las calles 3 y 4 son de carácter semipeatonal , previéndose un tráfico rodado
reducido de conexión entre las vías principales . Para ellas se ha previsto una
pavimentación formada por 25 cm de zahorra artificial y un acabado con una solera de
hormigón impreso que tendrá dos tipos de impresión , diferenciando la franja central de 6
m de ancho de las laterales de 1 m de ancho cada una.

Se emplearán bordillos de hormigón prefabricado de 17x28 cm en separación de
calzadas con aceras, y de 14x20 cm en separación de aceras con zonas verdes o
terrizas .

En las zonas de cruce de calzada por peatones se rebajará la altura del bordillo de
las aceras, en cumplimiento del código de accesibilidad .

1.4.-AJARDINAMIENTO .

Se prevé la colocación de alcorques en las calles 3 y 4 en su tramo semipetaonal y
a ambos lados. Estos se dispondrán con una separación de 5 m, utilizándose especies de
arbolado autóctonas.

Además de lo citado se deberá ajardinar la zona verde, aunque no es objeto de
este proyecto sino de uno especifico
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CAPITULO 2 RED DE ABASTECiMIENTO DE AGUA E
HIDRANTES

Este capitulo define el trazado, secciones y características del servicio de
abastecimiento de agua potable e hidrantes a la Unidad de Ejecución na6.

2.1 DESCRIPCION DE LA RED

Se trata de definir el conjunto de obras que son necesarias para establecer la red
de distribución de agua, que ha de dar servicio a la implantación de un área residencial, y
a los distintos equipamientos.

La procedencia de las aguas para el abastecimiento de la Unidad de Ejecución es
la red municipal , por lo que queda garantizada su calidad.

Existe en las proximidades de la misma un depósito de propiedad municipal y que
es el punto al que se enganchará la red que abastecerá a la Unidad de Ejecución. De los
aforos realizados en la red existente, procedente de los pozos ubicados en el camino
prolongación de la calle Matadero, se obtiene un caudal de 8,30 I/sg, superior al mínimo
de cálculo exigible de 5,74 I/sg, correspondiente al conjunto de la población de Chozas de
Canales con una dotación de 250 I/hab.dia e incluyendo las nuevas 142 viviendas de la
Unidad de Ejecución na6.

Dado que el depósito se encuentra a una cota inferior a la de la Unidad de
Ejecución, se prevé la instalación, junto al mismo, de una estación de bombeo que
elevará el agua hasta un nuevo depósito que se situará en el punto más alto de la misma.
Este último tendrá una capacidad minima de 400 013, que se calcula suficiente para
abastecer a la población de la Unidad de Ejecución durante dos días en caso de algún
corte en el suministro. Desde este punto, la red se compone de un anillo del que partirán
los ramales necesarios para completar el servicio a todas las parcelas.

La red se ha proyectado de forma unitaria, teniendo en cuenta su desarrollo por
fases, quedando completa con el desarrollo de la última de ellas .

En la ejecución de la primera fase se acometerán las obras, que aún
desarrollándose en terrenos de una fase posterior, sean necesarias para el
funcionamiento de la red desde el principio. Asi , se ejecutarán en la primera fase la
estación de bombeo, el depósito de nueva ejecución y la red hasta llegar al pie de la
misma.

Se sitúan bocas de riego directamente conectadas a la red general , en las aceras
de las calles con una separación aproximada entre ellas de 50 m, e hidrantes colocadas
en el anillo y preferentemente en las esquinas de las cailes o con una separación máxima
de 250 m.

La red se ha proyectado de modo que cada tramo pueda quedar independizado en " ". ' "
cualquier momento mediante llaves de paso en las derivaciones, para que en caso �d �~ �_ �: f �·�'�· �:�· �:�" �; �. �~ �r .
avería cada uno de ellos sea susceptible de ser aislado �i�n�d�e�p�e�n�d�i�e�n�t�e�m�e�n�t �~ �. ' . �" �~�¿�r �~ �'
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En los puntos más bajos se han colocado llaves de desagüe que harian posible un
vaciado de la red en caso de ser necesario.

2.2 ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA RED

El material constitutivo de la red son tuberías de PVC de distintos diámetros.
según las necesidades. Las derivaciones de las acometidas serán también de tuberia de
PVC. Todas ellas serán de 10 atm. de presión de trabajo.

Las distintas piezas de valvuleria : ventosas, llaves de paso y de desagüe etc. son
de fundición colocadas en arquetas y con las piezas especiales y racor de conexión
correspondientes a las redes de PVC .

Las derivaciones a las parcelas desde la red general estarán formadas por
arquetas con llaves de corte, que darán paso a hornacinas en superficie de ladrillo, con
tapa de fundición, toda ella según modelo del Ayuntamiento de Chozas de Canales. Estas
se destinan a alojar el contador, e incluirán llaves de paso antes y después del mismo.

Las bocas de riego serán biíndadas, embridadas a tubo y con tapa enrasada con
el pavimento, y los hidrantes serán de SO mm de calibre .

Las arquetas serán de muros de ladrillo macizo de un pie de espesor enfoscados
al interior, y solera de hormigón de 15 cm de espesor y resistencia característica H-100.
La tapa será de fundición e irá enrasada con el pavimento.

2.3 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La obra civil se ajustará a los distintos planos, con las medidas y condiciones en
ellos expuestas.

Como ya se ha dicho, las conducciones se han previsto de PVC. Con objeto de
garantizar la necesaria flexibilidad de estas, se asientan sobre un lecho de arena de rio de
10 cm.

Una vez efectuada la nivelación de las plataformas de trabajo, (25 cm. bajo la
rasante definitiva de las aceras y 51 cm bajo las calzadas) se procederá a la excavación
de las zanjas de 0,50x1,10 m bajo las citadas rasantes definitivas de aceras y calzadas.
Estas últimas se reforzarán convenientemente según se refleja en planos. Efectuadas las
zanjas se colocarán las conducciones y elementos accesorios, todo ello a medida que
dicha obra sea compatible con los trabajos de pavimentación .

2.4 CALCULaS JUSTIFICATIVOS

Se prevé una presión a la salida del depósito de 40 m.c.a. , y se calculan las
perdidas de carga comprobándose que la presión residual en el punto más desfavorabie
es superior a 30 m.e.a. A continuación se Incluye el Anexo de cálculo correspondiente a
este capitulo.
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ANEXO. RED DE ABASTECiMiENTO DE AGUA.



CONSUMO VIVIENDAS

DATOS PARTIDA CALCULO

IN' VIVIENDAS 1421

IN' HABN IV 41

IDOTACIÓN (1/hab/dla) 2501 ICAUDAL (1151 1,641

CONSUMO ZONAS VERDES

DATOS PARTIDA CALCULO

ISUPERFICIE (m2) 5025,921

1EPOCA ESTIVAL 150 diasl

IDOTACIÓN (1/m2/epo.est! 21 ICAUDAL (1151 0,121

CONSUMO ZONA ESCOLAR

DATOS PARTIDA CALCULO

IN' PNAS. 250 1

1DOTACIÓN (1/persona) 501 I CAUDAL (1/51 0,151

CONSUMO ZONA COMERCIAUSOCIAL

DATOS PARTIDA CALCULO

ISUPERFICIE (m2) 1064,231

¡DOTACiÓN (1/m2/dia) 1CAUDAL (1151 0,51

CONSUMO ZONA DEPORTIVA

DATOS PARTIDA CALCULO

¡SUPERFICIE (m2) 2246,51

1,041¡CAUDAL (1/51__=IDOTACIÓN (I/m2/d ia)

RED DE HIDRANTES

DATOS PARTIDA CALCULO

ITAMAÑO HIDRANTE 80 mml

ICAUDAL (1/min) 5001

CAUDAL TOTAL (I/ª

Página 1

41,651

45,101
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCIÓN N°6

')
CHOZAS DE CANALES - TOLEDO

I GRUPODE BOMBEO I

DATOS DE PARTIDA

ICAUDAL (I/seg.) I 45.10 I

IALTURA MANOMENTRICA I 40.00 I

IPOTENCIA DE LA BOMBA (KW) I 18.00 I

SE INSTALARÁN DOS BOMBAS EN PARALELO DE UNA POTENCIA DE 18.00 KW CADA UNA
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PROYECTO DE URI3ANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCiÓN W 6 CHOZAS DE CANALES - TOLEDO

TRAMO LONG. CAUDAL VELOCIDAD D1AMETRO J PERDIDA DE PÉRDIDA DE PERDIDA DE
(m) (l/seg.) (m /seg.) (mm.) (mm/m) CARGA EN CARGA EN CARGA

TRAMO ACCESORIOS TOTAL
(m.e.a,) (m.e.a .) (m.e.a ,)

0-1 120.00 41.65 1.33 200 0.009 1.080 0.108 0 1.1880

1-2 12.00 41.65 1.33 200 0.009 0.108 0.0108 0.1180

2-3 180.00 41.65 1.33 200 0.009 1.620 0.1620 1.7820

3-4 230.00 34.87 1.50 160 0.010 2.300 0.2300 2.5300

4-5 12.00 8.70 0.75 125 0.004 0.048 0.0048 0.0528

5-6 75.00 8.39 0.75 125 0.004 0.640 0.0640 0.7040

6-7 140.00 0.1 2 0.75 63 0.007 0.980 0.0980 1.0780

7.4536
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCIÓN N° 6

')
CHOZAS DE CANALES - TOLEDO

"

n

T RAMO LONG. CAUDAL VELOCIDAD DlAMETRü J PÉRDIDA DE PÉRDIDA DE PÉRDIDA DE
(m) (1/seg.) (m/seg.) (mm.) (mm/m) CARGA EN CARGA EN CARGA

TRAMO ACCESORIOS TOTAL
(m.c.a .) (m .c.a.) (m.c.a .)

2-8 205.00 41.65 1.33 200 0.009 1.845 0.1845 2.0295

8-4 225.00 27.90 1.50 160 0.010 2.250 0.2250 2.4750

4-5 12.00 8.70 0.75 125 0.004 0.048 0.0048 0.0528

5-6 75.00 8.39 0.75 125 0.004 0.640 0.0640 0.7040

6-7 140.00 0.12 0.75 63 0.007 0.980 0.0980 1.0780

6.8145
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PROYECTO DE URBAN IZACIÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCIÓN N" 6 CHOZAS DE CANALES · TOLEDO

T RAM O LONG. CAU DA L VE LOCIDAD DlAMETRO J PEIWIIlA DE PERDmA DE PERDIDA DE
(m) (I/seg.) (m/seg.) (mm.) (mm/m) CA RGA EN CA RGA EN CA I{GA

TRAMO ACCESORIOS TOTAL
(m.e .a.) (m.e.a, ) (m .e.a, )

8-9 10.00 0.54 1.00 110 0.006 0.060 0.0060 0.0660

9-10 150.00 0.20 1.00 75 0.006 0.900 0.0900 0.9900

9-11 310.00 0.34 1.00 110 0.002 0.460 0.046 0.5060

TRAMO LONG. CAU DA L VELOCIIlAD DIAMETRO J PERDIDA DE I'EIWIDA DE l' ERDlIlA DE
(m) (I/seg.) (m/seg.) (mm.) (mm/m) CA I{GA EN CA RGA EN CARGA

T RAMO ACCESORIOS TOTAL
(m.c.a.) (m.c.a.) (m.e.a,)

3-12 10.00 OJO 1.00 110 0.006 0.060 0.0060 0.0660

12-13 135.00 0.15 1.00 63 0.008 1.080 0.1080 1.1880

12-14 150.00 0.15 1.00 63 0.008 1.200 0.1200 1.3200

T RA M O LO NG. CAU DA L VE LOC mAIl Dl AMETRO J PERDmA n e PERDIDA DE PERIl IllA DE
(m) (I/seg.) (m/seg .) (m m.) (mm/m) CA RGA EN CA RGA EN CA RGA

T RA MO ACCESORIOS TOTAL
(m.e.a.) (m.c.a .) (m.e.a, )

1'I.-B ! 172.00 0.07 0.30 63 0.001 0.172 0.0172 0.1892

- C-D �" �~ . 105.00 0.05 0.30 63 0.001 0.105 0.0105 0.1155
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CAPITULO 3 RED DE SANEAMIENTO

El objeto del presente capitulo especifico es el de dotar a la Unidad de Ejecución 6
de una red de saneamiento y alcantarillado.

3.1 DESCRIPCION DE LA RED

La red de saneamiento y alcantarillado prevista corresponde a un sistema unitario
de aguas negras y pluviales. La red será ramificada, transcurriendo por el eje de las
calles. Los distintos ramales se van reuniendo hasta llegar al colector final que acometerá
al que transcurre por la calle Matadero. Este colector es de propiedad municipal y es un
ovoide de dimensiones 1800/1200 mm, que llega hasta las balsas de depuración.

El citado ovoide puede conducir a sección llena con una pendiente media del 1% Y
una velocidad máxima aconsejable de 3 mIs un caudal de 5000 l/s, siendo capaz de
absorber además de las necesidades actuales los casi 600 lis, en los que se evalúa el
caudal máximo que podria provenir de la Unidad de Ejecución 6.

Se prevén dos puntos de acometida condicionados por la topografía y el desarrollo
por fases de la Unidad de Ejecución: Uno a través de la calle 5 para las primeras cuatro
fases y otro a través del Camino de Casarrubios para la quinta fase.

La calidad del vertido es la propia de una zona residencial, similar al que fluye por
la red municipal, no presentando ningún problema añadido a los vertidos y sistema de
depuración actuales .

Las pendientes proyectadas oscilan entre el 0,5% y 2,0%, lo que permite el
empleo de tubulares de hormigón centrifugado en secciones y diámetros normal izados .

Se sitúan pozos de registro situados en los cambios de dirección de los colectores,
y en los puntos necesarios de forma que la distancia entre ellos no supere los 50,00 m,
con objeto de permitir el buen funcionamiento de la red y facilitar su limpieza.

Se sitúan sumideros sifónicos para la recogida de pluviales , conectados en todo
caso a los pozos de registro .

Se disponen cámaras de descarga en las cabeceras de los ramales .

2.2 ELEMENTOS DE LA RED

Colectores.- Serán de hormigón centrifugado serie e (9000 Kg/cm2) , circulares en
todos los tramos, y en diámetros normalizados reseñados convenientemente en el Anexo
de cálculo de esta memoria .

Las juntas de los colectores serán de enchufe y campana para corchete de ladrillo ,
y descansarán sobre un lecho de hormigón que llega hasta los cuartos del tubo. La
distancia entre la rasante definitiva de la calzada y la generatriz superi �'�¡�; �; �d �e �r �c �o �I �E�j �e�:�t �P�2�P �O�"�, �" �'�i�j �i�!�r�; �' �~
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Pozos de registro.- Pozos de registro para alcantarillas circulares, con un diámetro
interior de 1,10 m. y un abocinamiento superior para reducir el diámetro de acceso hasta
0,70 m, y pozos rectangulares para conductos circulares superiores a 0.60 m de diámetro ,
con una anchura interior de 1,50 m y 0,60 m de acceso. La tapa será la normalizada para
el Ayuntamiento de Chozas de Canales de fundición .

Entre cada dos registros, el ramal intermedio de desagüe sea totalmente recto
para que, en caso de que sea necesaria alguna limpieza, sea factible llevar esta adelante.
Esta misma condición válida el hecho de que la separación máxima entre pozos no debe
ser superior en ningún caso a 50 m, conservando la alineación.

Los encuentros de dos ramales en un mismo pozo se realizan en un ángulo igualo
menor a 90°, para que no existan problemas de reflujo del agua en el caso de fuertes
caudales . En el caso de la acometida de los sumideros a los pozos se permite superar
este ángulo, para no multiplicar el número de pozos, y dada la escasa magnitud del
vertido de cada uno de ellos.

Sumideros.- Los sumideros son de pozo, con calda de 0,70 m. y de planta
rectangular normalizada, para su colocación en los bordes de las calzadas tangentes a las
aceras. Su boca va provista de una pieza especial de fundición , compuesta por cerco
buzón rectangular de tragante libre y tapa también de fundición.

Cámaras de descarga.- Se situarán en la cabecera de los ramales. Tendrán una
capacidad de 1000 litros y una descarga automática de 35 l/sg. La frecuencia de las
descargas automáticas depende de las exigencias de ia red en el periodo de expiotación,
dado que su función es la de crear los caudales necesarios en periodo de estiaje,
garantizando las velocidades necesarias para que no se produzcan adeherencias que
estropeen el funcionamiento de la red.

3.3 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Dado que el alcantarillado discurre en su mayor parte por el eje de las calzadas y
a profundidades medias superiores a los 2 m., el criterio para su ejecución será mediante
la entibación previa de las mismas por motivos de seguridad.

La ejecución de la obra se divide en tres partes:

- Ejecución de las zanjas, pozos y sumideros.

- Colocación de los colectores , construcción de los empalmes y primera puesta en
servicio corno prueba.

- Relleno y compactación final.

Las excavaciones deberán realizarse una vez llevado a cabo el cajeado de la red
viana, y se harán siempre en sentido de aguas-abajo aguas-arriba, tanto en los
colectores como en los sumideros.

/,
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3.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Para el cálculo de la red de saneamiento se ha tenido en cuenta el caudal de
aguas pluviales con las hipótesis reflejadas a continuación . Se desprecia el de aguas
negras, que aún suponiendo en el peor de los casos un caudal idéntico al de
abastecim iento de agua potable, es insignificante respecto al primero.

Aguas pluviales.- Para el cálculo del caudal de lluvia se han tenido en cuenta los
datos pluviométricos de la zona, y que se detallan en los siguientes puntos : Tiempo de
concentración de 10 minutos, periodo de retomo de 20 años e intensidad de precipitación
de 140 I/seg. Ha, equivalente a 51 mm/h.

A estos datos se le añade el coeficiente de escorrentia :

- Zona residencial
- Zonas libres y verdes

0,7
0,2

Vamos a tomar como coeficiente de escorrentía una media ponderada de los dos
teniendo en cuenta las superficies de ambas zonas, es decir 0,6 para toda la Unidad de
Ejecución.

El tiempo de concentración por tramos se calcula, partiendo dei tiempo inicial
mediante la siguiente expresión:

tc=(1/60)+10

donde 1 es la longitud de cada tramo.

La estimación de caudales se establece en función de:

Q=(25/9) x C x I x A

C Coeficiente de escorrentia.

I Intensidad de precipitación para chubasco de duración igual al tiempo de
concentración.

A Superficie en Ha.

Determinadas las pendientes de los tramos a partir de los perfiles longitudinales,
se extrae el diámetro y velocidad en función del caudal y la pendiente , según el
nomograma basado en las ecuaciones de Darcy-Weisbach y de Colebrook-Vvhite para
tuboscirculares con una rugosidad absoluta de K=5 mm.
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ANEXO. RED DF SANEAMIENTO



..
TRAMO LONG. LONG. AREA AREA T.e. INTENS. Q.CAL PTE 0 VELOC. Q/V.SECCt' �~�W�. �S �E �C �e�.

TRAMO ACUMUL. TRAMO ACUMUL. (mm/h) (l/seg) (%) (mm) CALC o LLENA i' :l'Lu iNA
(m/seu) ( I/seg) (m /sea)

1-2 30.00 30.00 0.06 0.06 10.50 50.00 5.00 1.50 300 0.80 11511.75 0.88

2-3 30.00 60.00 0.32 0.38 11.00 50.00 31.66 1.50 300 1.13 11 5/1.75 1.54

3-4 32.65 92.65 0.18 0.56 11.54 49.00 45.73 1.50 300 1.20 115/1.75 1.645

4-5 30.00 122.65 0.24 0.80 12.04 48.00 64.00 1.50 300 1.38 115/1.75 1.785

5-6 40.00 162.65 0.24 1.04 12.71 46.00 79.33 \.50 300 1.55 115/1.75 1.89

6-7 37.85 200 .50 0.24 1.28 13.34 45.00 96.00 1.50 300 1.62 115/1.75 1.96

7-8 33.85 234.35 0.24 \.52 13.91 44.50 112.73 1.50 350 1.70 115/1.75 1.995

8-9 36.15 270.50 0.24 1.76 14.50 44.00 129.06 \.50 350 1.75 115/1.75 2.05
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I CALLE 1 - 1" Y 3" FASE �.�~ - �:�~ �j �l
,:.:_, ._.

• i Jm

- 9:'
TRAMO LONG. LONG. AREA AREA T.e. INTENS. Q.CAL PTE 0 VELOC. QN SECe. V.SECe...

TRAMO ACUMUL. TRAMO ACUMUL. (mm/h) (l/seg) (%) (mm) CAL e. LLENA LLENA
(m/sea) (l/seg) (mlseg)

10-11 36.55 36.55 0.08 0.08 10.61 50.00 6.66 1.50 300 0.82 115/1.75 0.96

11-12 40.05 76.60 0.24 0.32 11.28 49.50 26.40 1.50 300 1.12 115/1.75 1.07

12-13 40.00 116.60 0.45 0.77 11.94 48.00 61.60 1.50 300 1.39 115/1.75 1.77

13-9 21.45 138.05 0.28 1.05 12.30 47.00 82.25 1.50 350 1.50 170/1.85 1.83

9-14 30.20 168.25 0.10 2.91 12.80 46.00 223.10 1.00 450 1.60 275/1.70 1.89

14-15 30.00 198.25 0.20 3.11 13.30 45.00 233.25 1.00 450 1.62 275/1.70 1.90

15-16 39.50 237 .75 0.20 3.31 13.96 44.50 245.49 1.00 500 1.70 350/1.80 1.94

Cálculos Red de Saneamiento (



PROYECTODE URBANIZACiÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCiÓNN' 6
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I CALLE 2 - 2' FASE ; I

TRAMO LONG . LONG. AREA AREA T.e. INTENS. Q.CAL PTE 0 VELOC. Q/V.SECe. V.SECe.
TRAMO ACUMUL. TRAMO ACUMUL. (mmlh) (l/seg) (%) (mm) CALe. LLENA LLENA

(m/scz) (l /seu) (rn/seg)
27-26 40.00 40.00 0.24 0.24 10.66 50.00 20.00 2.00 300 1.13 130/1.90 1.37

26-25 40.00 80.00 0.24 0.48 11.33 49.50 39.60 2.00 300 1.35 130/1.90 1.67

25-24 34.90 114.90 0.24 0.72 11.92 48.00 57.60 2.00 300 1.55 130/1.90 1.84

24-23 31.80 146.70 0.22 0.94 12.44 46.50 72.85 2.00 300 1.65 130/1.90 1.96

23-22 29.50 176.20 0.19 1.13 12.94 46.10 86.82 2.00 300 1.75 130/1.90 2.033

22-21 10.00 186.20 0.16 1.29 13.10 45.50 97.83 1.00 350 1.35 140/1.50 1.62

21-20 19.00 205.20 0.10 1.39 13.42 45.00 104.25 1.00 350 1.40 140/1.50 1.64

20-19 29.60 234.80 0.85 2.24 13.91 44.50 166.13 1.00 400 1.55 200/1.70 1.90

19-18 29.60 264.40 0.14 2.38 14.41 43.00 170.56 1.00 400 1.57 200/1.70 1.90

18-17 21.10 285.50 0.12 2.50 14.76 42.80 178.33 1.00 400 1.59 200/1.70 1.92

17-16 29.90 315.40 0.20 2.70 15.26 41.00 184.50 1.00 450 1.60 260/1.80 1.94

Cálculos Red de Saneamiento (



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA UNIDAD DE EJECUCIÓN N° 6
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I CALLE 5 - 18 FASE 1: r I
"

TRAMO LONG . LONG. AREA AREA r .c. INTENS. O.CAL PTE 0 VELOC. O/V·SECC. V.SECe.
TRAMO ACUMUL. TRAMO ACUMUL. (mm/h) ( l/seg) ('lo) (mm) CALe. LLENA LLENA

(m/seu) (l/seu) (m/seg)
16-28 26.35 26.35 0.23 6.24 10.44 50.00 520.00 0.50 700 1.55 620/ 1.55 1.74

29-29 40.00 66.35 0.03 6.27 11.11 50.00 522.50 0.50 700 1.55 620/1.55 1.74

29-AC .. 40.00 106.35 0.04 6.3 1 11.77 49.85 524.26 0.50 700 1.57 620/1.55 1.74

I CALLE 1 - 58FASE I

TRAMO LONG. LONG . AREA AREA T.e. INTENS. O.CAL PTE 0 VELOC. O/V·SECe. V.SECe.
TRAMO ACUMUL. TRAMO ACUMUL. (mm/h) ( l/seg) ('lo) (mm) CALCo LLENA LLENA

(m/sez) (l/seg) (m/seg)

30-3 1 39.20 39.20 0.26 0.26 10.65 50.00 21.66 2.00 300 1.13 130/1.90 1.41

31-32 40.50 79.70 0.22 0.48 11.33 49.50 39.60 2.00 300 1.35 130/1.90 1.67

32-33 41.00 120.70 0.22 0.70 12.01 48.00 56.00 2.00 300 1.54 130/1.90 1.82

33-34 30.00 150.70 0.14 0.84 12.51 46.50 65.10 0.50 350 0.90 100/1.13 1.20

34-AC. 48.25 198.25 0.04 0.88 13.30 45.00 66.00 0.50 350 0.92 100/1.13 1.20

Cálculos Red de Saneamiento (



CAPITULO 4 RED DE ENERG!A ELECTRle..::.

El presente capítulo descríbe el trazado de la red de energía eléctrica de la Unidad
de Ejecución n° 6.

4.1 DESCRIPCION DE LA RED

Existe una linea de media tensión (15 Kv) que acomete a un transformador situado
en la calle Matadero, donde es posible realizar el enganche a la red exterior, tras los
correspondientes convenios a nivel particular y municipal con la Compañia
Suministradora.

Desde el punto de conexión se tenderá una línea de media tensión enterrada bajo
tubo que conectará los dos centros de transformación previstos.

Desde los centros de transformación partirán las líneas de baja tensión, que darán
servicio a las manzanas de uso residencial y a las parcelas de equipamientos, que irán
igualmente enterradas en zanjas bajo tubo.

4.1.1.- Línea de media tensión.
Se ejecutará la zanja y posterior relleno dejando preparados dos tubos de

poliprpileno de 200 mm para la conducción de los cables.

• Característícas de la obra.- Una vez realizada la excavación y nivelación del
fondo de la zanja, se rellenarán con un lecho de 10 cm de arena, procediendo a la
compactación y nivelado del mismo, que permita la conexión correcta de los tubos.

Sobre este lecho se colocarán los tubos por donde transcurrirán los cables
conductores. Los tubos serán de polipropileno, con una superficie intema lisa y su
diámetro será al menos dos veces el diámetro del cable o conjunto de cables que se
prevea instalar, con un minimo de 200 mm.

A continuación se rellenará con tierras procedentes de la excavación, si reunen las
condiciones exigidas, una vez retirados los cascotes, hasta por lo menos 20 cm por
encima de los tubos, señalizándose además con una cinta señalizadora de aviso de
dimesiones y color indicados por la Norma, 10 cm por encima de los últimos. El relleno
posterior de la zanja hasta el nivel de la base de pavimentación se podrá hacer con los
materiales procedentes de la excavación, una vez retirados los bolos, escombros y
cascotes. compactándose por medios mecánicos en tongadas de 30 cm como máximo.

En los cruzamientos de calzadas se reforzará la canalización introduciendo los
tubos en un dado de hormigón hasta 10 cm por encima de los mismos. En los cruces se
dispondrán arquetas de registro, con un fondo de arena de rio que permita el desagüe del
agua que pudiera entrar en ella.

4.1.2.- Centros de transformación . _
Estarán formado por un módulo de hormigón prefabricado de doble ventilación. La .' �~

puerta de acceso será abisagrada con unas dimensiones útiles de 0,90x2,10 m y se 1.-',
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abatirá 1800 sobre el paramento exterior. Estarán equipados para alojar un transformador
de 400 Kva cada uno.

Dispondrá de dos sistemas de puesta a tierra separados: puesta a tierra de las
masas del centro y puesta a tierra del neutro del circuito de baja tensión.

La unión entre las bornas del transformador y el cuadro o cuadros de protección
de baja tensión se efectuará por medio de conductores aislados unipolares aluminio RV­
0,6/1 Kv.

Los centros de transformación irán dotados de cuadros de baja tensión, cuya
función es la de recibir el circuito principal de baja tensión procedente del transformador y
distribuirlo en los circuitos individuales. Por cada cuadro de baja tensión se instalará una
caja energética de medida.

4.1.3.- Red de baja tensión
La red de baja tensión consta de seis lineas que parten cei centro de

transformación 1 y cinco lineas que parten del centro de transformación 2. Los centros de
transformac ión albergarán un transformador de 400 Kva cada uno, capaces para la
demanda de la Unidad de Ejecución.

Todas ellas están formadas por conductores del tipo 4x(1x150) mm2 Al bajo tubo y
enterrados en zanjas, por las aceras de las calles hasta llegar a los armarios de
acomet ida, que se situarán junto a las vallas de las parcelas permitiendo su acceso desde
la via pública.

Las característícas de la red son las siguientes:

• Tensión de servicio.- La distribución se realizará en corriente alterna trifásica
380/220 v. con neutro y tierra.

• Conductores.- Los conductores empleados serán de aluminio del tipo RV-O,6/1Kv
de 150 mm2 de sección. Los conductores utilizados estarán debidamente protegidos
contra la corrosión que pueda provocar el terreno y tendrán resistencia mecánica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los conductores transcurrirán bajo tubo de polipropileno de 15 cm de diámetro.

El conductor neutro se conectará atierra en el centro de transformación y fuera de
éi es recomendabie su puesta a tierra en amos puntos de la red con objeto de disminuir
su resitencia global a tierra.

• Zanjas.- Una vez realizada la excavación, ei tonca de la zanja deberá ser
nivelado esparciendo una capa de arena de río de 10 cm que debidamente compactada y
nivelada permita la conexión correcta de los tubos. Los tubos serán de polipropiieno, con
superficie intema lisa y su diámetro será al menos dos veces el diámetro del cabie o
conjunto de cables contenidos, con un minimo de 15 cm. �1 �~�"�"�' �"�7�- �~ ..

A continuación se rellenará la zanja con arena del mismo tipo hasta 20 cm por
encima de ios tubos, protegiendo la canalización con rasiilones cerámicos y¡señalizándo la

�~ I ¡ I
¡ r ,

¡ .j • .q iO- c
'"- "



s últimos. El relleno posterior de la zanja hasta el
1 se podrá hacer con tierras procedentes de la
exigidas , una vez retirados los cascotes, bolos y

; mecán icos en tongadas de 30 cm como máximo.

das los tubos estarán hormigonados en todo su
los mismos. Se dispondrán arquetas de registro

rio que permita el desagüe del agua que pudiera

. neutro de las redes subterráneas de distribución
centro de transformación. Fuera del mismo es
itros puntos de la red, con objeto de disminuir su

a lo largo de la red, por lo menos cada 200 m,
tríbucíón, y en cada principio y final de los circuitos.
aseqi ja en todo momento .

; empleo tiene lugar cuando se trata de efectuar
ivaciones de esta.

. resistente a la corrosión , de los normalizados por
fijarán sobre soporte de fábrica especialmente
a parcela. Guardarán una distancia mínima, en su
o a la acera. Permitirán en todo caso su acceso

ises fusibles de 40 A separadas por placas de
el neutro, situada en el lado izquierdo y separada

) üE "'4JA �T�E�f�~�S�i�O�N

sistema trifásico a 380 v entre fases y 220 v entre

)s conductores se ha tenido en cuenta los criterios
cable y caída máxima de tensión El proceso de
oroqrarna informático reproduciéndose en el Anexo
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ANEXO. RED DE ENERGíA ELÉCTRICA.
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POTENCIA.0.- �~ __

''' ''TAl ADA �(�k �~�)

BASE DATOS

POTENCIA TOTAL �~ POTENCIA TOTAL
APARENTE INSTALADA (kVA)TAPARENTE SIMULTANEA (kVA), +-

- 1------ -- -c_-__
I I

I

LINEA 2 L; 160.000 1 ¡-I _
�l�J�!�'�J�E�:�~�3 5_0000 I 1 _
lJNEA 4 37.500 I ¡_
LINEA 5 152.000 I
f OTAl 511.500 639.375 I 255.750

..�~ f �~�I
... -' a:

�: �~�c�l �O �~
�~ .... 1- O) Z

' ('ii "'-; l.lJ O) O W
l !:: - ' e O) �~'e" • 2 �~ ':J -a:

�I �L�!�,�~�'�:�:�; (.... eS
/::J �~ Ú E; �~ u.!
!'(': ,... < 2: a::
I[ .""C n en
P-0=: - _Q

�.�¡ �,�~ i : - �~ trl
h:;j

/ CI)
j C:'I

I �~---._- .
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'!iT1LINEA 1 C.T.1

I TRAMO 0-3 0-4 �, �~ �! �g �~ �o �~ �1
¡q: -;'o �~ �a�~

INSTALACION CARGA CALCULO ' ij! �~ eS ".. ..r ffi
o ¡:::;¡ • �~ 0 ,iLcnqitud (m) Tensión (V) Sección (mm2)
-(J)('J

54 380/220 e, -c 1" 4 l'..1" , " ....
�o �~�"�'�.�.�1 ..�~ >!b ,

Tipo de cable Unipolar Potencia instalada (kW) 104,00 Capacidad conductor (A)
c O o

..�~ U>

�i�~ I ='
Aislamiento PR Potencia simultánea (kW) 77,60 R (mO) (aguas arriba)

�. �,�.�.�~�"
1A �~

Material conductor Al Intensidad simultánea (A) 140,00 L (mO) (aguas arriba) , 15,51

Colocación �~�n�t�e�r�r�a�d�o bajo tubo Factor de potencia 0,80 Caida de tensión tramo (óU%) 0,96

N° de circuitos O Caida de tensión acumulada (óU%) 0,96

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO 0-1 0-2 I
INSTALACION

Lonqltud (m) 18,4

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 88,00

Potencia simultánea (kW) 66,40

Intensidad simultánea (A) 119,80

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 17,95

L (mO) (aguas arriba) 16,98

Caida de tensión tramo (óU%) 0,24

Caida de tensión acumulada (óU%) 1,20

( Página 1 (



hn
LINEA 1 C.T .1

�,�~�~ ;;'"-

TRAMO E9 �, �a �~ �i�~ O> Or.¡¡O> -
/:i' ... " �~ O;.¡

INSTALACION CARGA CALCU IlQ [i él "iI, M'!
¡:::: cn e ... en

�~Lonqltud (m) Tensión (V) Sección (mm2)
1C!3 <' l!.I

30,4 380/220 ! CJ O -1 - - 1501-1, :-:-¡

iú o '" -
�I �~Tipo de cable Unioolar Potencia instalada fkW) 72,00 Capacidad conductor �(�A �l�' �~ �. I

Potencia simultánea IkWI
�~ �l ::-;

Aislamiento PR 55,20 R (mo) (aquas arriba) 23.91

Material conductor Al Intensidad simultánea (A) 99,50 L (mO) (aguas arriba) 19,40

Colocación Enterrado bajo tubo Factor de potencia 0,80 Caida de tensión tramo (AU%) 0,33

N° de circuitos O Caida de tensión acumulada (AU%) 1,53

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO E-7 E-S I
INSTALACION

Lonqitud (m) 19,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación nterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 54,00

Potencia simultánea (kW) 49,50

Intensidad simultánea (A) 89,49

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección tmm21 4 x 150

Capacidad conductor tAl

R (rnn) (aguas arriba) 27,99

L (mO) (auuas arriba) 20,99

Caida de tensión tramo (AU%) 0,15

Caida de tensión acumulada (AU%) 1,72

( Página 2 (



LINEA 1 C.T,1 ."4-'-

�~

,
)

1--':

11 .. -- �~ ,-
CALCULO ,,' �~�.

¡.. ,; " p
Sección (mm2)

''(.Q �~

, ; r !.
... r:- 4 x 150e»

/0" " �~ "-
'.:..1

Capacidad conductor '(,4:;h . ¡ e:
"�~�~ �-�~ �~�. �: - I -r ;

R (mn) (aguas arriba) - --- - .• _. -- " 31,67

L (mn) (aquas arriba) 22,58

Caida de tensión tramo (óU%) 0,15

Caida de tensión acumulada (óU%) 1,87

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 48,00

Potencia simultánea {kWI 38,40

Intensidad simultánea {Al 69,28

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonultud {mI 19,8

Ti po de cabl e Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación nterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO E-S E-S !g -; , ¡;;, '! I
I:":<' ? �~,,,

I TRAMO E-3 E-4 I
INSTALACION

Longitud (m) 19,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación nterrado balo tubo

N° de circuitos O

Fact or de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 32,00

Potencia simultánea (kW) 27,20

Intensidad simultánea (Al 49,08

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 150

Capac idad conductor (Al

R (mn) (aquas arriba) 35,35

L (mn) (aquas arr iba) 24,17

Caida de tensión tramo /óU%) 0,10

Caida de tensión acumulada (óU%) 1,96

( Página 3



LINEA 1 C.T.1

�, �~ -
C'"

TRAMO E1-E2 �j�~ �~ �.
lo ;' .
.: ..

CAt:CULO _
16 ;. ::-; - �~�)�- �.�;�.�.�.

Sección (mmz!
l0 Cl- c. : 4 x 150' #:' .

�~ �t �,�;�. �; �( I e
'- .'

Capacidad conductor {Aj :..._.] _. �~

R (mo ) (aguas arriba) 39,03

L (mO) (aguas arriba) 25,76

Caida de tensi6n tramo (t>U%) 0,05

Caida de tensión acumulada (t>U%) 2,01

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonqitud (mI 19,8

TiDO de cable Unioolar

Aislamiento PR

Mater ial conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

( Página 4



LINEA 2 c.r .1 �,�, �~�¡�:�; 1 r 1�~ �,�.�. �I�J �J t:..... ·

�~
�* �.�c �' el
; ;- C'O ,,; -

__ . ." " �~�.�J

�~ �; �~ �; .2 �-�:�z �~ �. �l

I TRAMO 8-10 8 -9 �: �~ E ' , ,- ' 1

,e :. < Ci

INSTALACION

Longitud (m) 56

Tip o de cable Unioolar

Aislamiento PR

Mate rial conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circu itos O

Factor de corrección . 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada IkW) 136,00

Potencia simultánea (kWI 112,80

Intensidad simultánea (A) 203,52

Factor de potencia 0,80

..- .
�C�A�L�C�U�L�O �~ �-�. �~ ". ': i

- .I ¡
Sección (mm2)

-#,:::. i �4 �' �~ 1'50�~ �! �< �~ �. �' .
" �~�. �~ .

Capacidad conductor (Al '. '- .. �~�- •. -
R (mm laouas arr iba) 14,73

L (rnn ) (aguas arriba) 15,67

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�) 1,23

Caida de tens ión acumulada �( �~�U �%�) 1,23

I TRAMO 8 -S B-7 I
INSTALACION

l.onqitud (m) 18,4

Ti po de cable Uninolar

Aislamiento PR

Material conduct or Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circui tos O

Factor de co rrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 120,00

Potencia simultánea (kW) 104,80

Intensidad simultánea (A) 189,09

Factor de potencia 0,80

Página 1

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capac idad conductor (Al

R (mn ) (aguas arriba) 18,40

L (mn ) (aguas arriba) 17,16

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�) 0,38

Caida de tens ión acumulada �( �~�U �%�) 1.76



LINEA 2 C.T.1 1':$ 1.
,1 �, �r �~ �~
I,-;f' , "'"r.
I

�; �~�:�. �' ,-' ;¡..': «: ;::
�~ �~ �' ;:

f:'l

INSTALACION

l.onqitud (m) 18,74

Tipo de cable un ícolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Facto r de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada IkWI 104,00

Potencia simultánea (kW) 96,80

Intensidad simultánea (A) 174,65

Factor de potencia 0,80

- �~�- , . .
�C�A�L�C�U�L�O �~ �. �" .

�~�,�,�.�. I .
Sección (mm21

�~�?�, �,�.�, �. ,
._.-. .' 4 x·1 50

Capacidad conductor (Al

R (mm (aouas arriba) 22,06

L (mn ) (aguas arriba) 18,66

Caida de tensión tramo (óU%) 0,35

Calda de tensión acumulada (ÓU%) 2,11

I TRAMO B-4 B-3 I
INSTALACION

Lonaitud (m) 21,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocac ión Enterrado bajo tubo

NO de ci rcui tos O

Factor de correcc ión . 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 88,00

Potencia simultánea (kW) 64,40

Intensidad simultánea (A) 119,80

Factor de potencia 0,80

Página 2

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (m n ) (auuas arriba) 26,34

L (mOl (auuas arribal 20,40

Caida de tensión tramo (,.,U%) 0,28

Calda de tensión acumulada (,.,U%) 2,39



.,L1NEA2 C.T.1

;;,(j .,.f.o
�. �- �~ �. J" �~,;; r .:'P- ; ,:'
�~ �' .. .'
1: .,.-. �~

S <
�~ �-�.�.

;...,."
c. ;;
�~ �. �~.... :.é:r �~�- ¡

�~�,�.�,�¡
�~�~

l.,..

�~�: �j

INSTALACION

Lonqitud (m) 18,7

TiDO de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circu itos O

Factor de corrección. 0.74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 72,00

Potencia simultánea (kW) 55,70

Intensidad simultánea (A) 100,50

Factor de potencia 0,80

--
CALCULO _.

-.__. -
Sección (mm21 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aguas arriba) 30,01

L (mO) (aguas arriba) 21,90

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,20

Calda de tensión acumulada (t.U%) 2,59

I TRAMO A-7 A-S I
INSTALACION

Longitud (m) 30

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 56,00

Potencia simultánea (kW) 44,00

Intensidad simultánea {A} 79.39

Factor de potencia 0,80

Página 3

CALCULO

Sección rmrnz) 4 x 150

Capac idad conductor (Al

R (m n ) (acuas arribal 30,01

L {mm (aauas arribal 21,90

Caída de tensión tramo ¡t.U%) 0,26

Calda de tensión acumulada (t.U%) 2,85



LINEA 2 C.T.1

�~ .....r;.hl1 p I
�I �~ �~ r : =i; ,�l�~ �' �~�: �. ,«:. '�1 �~ .". �'�=�" �~... --
Jit. -:: ' �- �- �~ ..:1 �~
/<:: 5.-¡ -

e .'
I TRAMO A-5 A-4 �i�~ " . , ._ ,

�I�:�:�~ .-- - " I

INSTALACION

Longitud (m) 17,6

Tipo de cable Unipolar

Ais lamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 40,00

Potencia simultánea (kWI 32,80

Intensidad simultánea (Al 59,18

Factor de potencia 0,80

�~ �,�.�. �. .._. .
CALCULO,c. ' . o. ¡: . •

'.'-.'
>: v .. e:

Sección (mrnzt ",,,, 4 x 150- -
Caoacidad conductor (Al

R (mO) (anuas arriba) 33,51

L (mm tanuas arribal 23,30

Caida de tensión tramo IllU%1 0,11

Caida de tensión acumulada IllU%1 2,96

I TRAMO A·3 A·2 I
INSTALACION

Lonaitud (m) 17,6

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Materia l con ductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Fact or de correcci ón. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 24,00

Potencia simultánea (kW) 20,80

Intensidad simultánea (A) 37,53

Factor de potencia 0,80

Página 4

CALCULO

Sección Imm21 4 x 150

Caoacidad conductor fAI

R (mm (acuas arribal 36,96

L (mm (aquas arriba) 24,71

Caida de tens ión tramo (IlU %) 0,07

Caida de tens ión acumulada (!1U%) 3,03



LINEA 2 C.T.1

iJ-.f"
tf.$r;
'.
).

._ ---.,..,.-"

I TRAMO A·1 " I
¡'-

INSTALACION

Lonqltud (m) 9,4

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de co rrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWl 8,00

Potencia simultánea (kW) 8,00

Intensidad simultánea (A) 14,43

Factor de potencia 0,80

Página 5

r,

CALCULO ,
.

Sección Imm2\
- --

4 x 150

Caoacidad conductor tAl

RimO) (auuas arriba) 38,81

L (rnn ) (aquas arriba) 25,46

Caida de tensión t ramo (óU%l 0,01

Calda de tensión acumulada lóU%) 3,04
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�O �~
u':

�O�~
�~

<::C �~ I

�~�f�~ t
,- $., p

�, �:�> �~ �, �- O>
;0 "C 11. (."
le::' - ' l. ' CJ)
'o(' r '-,.. -lttr �~ ,-

�I �~�.�:�:�. e ¡:;

LINEA 3 C.T.1

�i�g�~ �'�· �~
-- " ro rr .

I TRAMOT-11 T·12 - - �~ �! �I
' 0 ": ' -- - �>�~�,lo e e

INSTALACION CARGA �C�A�L�C�U�L�Q �~ CJ>!
'to'· -.....::·'...J·í ",,_ 4�"�\ �¡�. �~�~ �'

Longi tud (m) 57 Tensión (V) 380/220 Sección (mm2) -4-x-+6b

Tipo de cable Unipolar Potencia instalada (kW) 176,00 Capacidad conductor (A)

Aislamiento PR Potencia simultánea (kW) 116,80 R (mO) (aguas arriba) 14,73

Material conductor Al Intensidad simultánea (A) 210,74 L (mO) (a!luas arriba) 15,75

Colocación Enterrado baio tubo Factor de potencia 0,80 Caida de tensión tramo (tlU %1 1,29

N° de circuitos O Caida de tensión acumulada (t.U%) 1,29

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO T-9 T·10 I
INSTALACION

Longitud (m) 24,1

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conduct or Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 160,00

Potencia simultánea (kW) 108,80

Intensidad simultánea (A) 196,30

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección Imm2\ 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aauas arriba) 19,65

L (mo ) (aouas arriba) 17,67

Caida de tensión tramo lélU%1 0,51

Caida de tensión acumulada lélU%1 1,95

( Página 1
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LINEA 3 C.T.1 a:
""�~ �_ -,

offi., ..c: t- en
�~ 5 �l �' �~ O) :::Ec: (.) �~ �a�~4: �~ ';.."
wn c :> -c::fBe :::: ') el a:"l I-_ .. �~ �~ .• ¡O

I TRAMO T-7 T-8 o ;¡: �~ �, �- -g I�~ .. ' ". ..u �~

-:: �~ c3 �~ > Úlu,

INSTALACION CARGA CALCULO �~�, , en

:: 1 ={
Lonuitud (m) Tensión (V) Sección (mm2)

....
18,74 380/220 4-*150

TiDO de cable Unipolar Potencia instalada (kW) 144,00 Capacidad conductor (A)

Aislamiento PR Potencia simultánea (kW) 100,80 R (mO) (aquas arriba) 23,32

Material conductor Al Intensidad simultánea {Al 181,87 L {mm (aquas arriba) 19,17

Colocación Enterrado balo tubo Factor de potencia 0,80 Caida de tensión tramo (AU%) 0,37

N° de circuitos O Caida de tensión acumulada (ll.U%) 2,32

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO T-5 T-6 I
INSTALACION

Longitud (m) 18,7

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 128,00

Potencia simultánea (kW) 92,80

Intensidad simultánea (A) 167,44

Factor de potencia 0,80

Página 2

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

CapacIdad conductor (A)

R (mm (aquas arriba) 26,99

L (mO) (aquas arriba) 20,67

Caida de tensión tramo (ll.U%) 0,34

Caida de tensión acumulada (t.U%) 2,66



LINEA 3 C.T.1 -

'" �~ �~�ITRAMO T-3 T-4 iui 5'E ,.. -1' <5
�. �~

'o t- :E cr;
�~ rfl ;J. '1'\ C/)

INSTALACION CARGA CALCULO 6 '" �~ - ""
�~�0�b �~ �~�H�:

Longitud (m) 18,7 Tensión (V) 380/220 Sección (mm2) �.�;�¡�; �: �.�-�: �~�~ I 4 �!�t �~�1 �S �0".,.. - I -
Tipo de cable Unipolar Potencia instalada (kW) 112,00 Capacidad conductor (A) �. �'�; �~ �~ �_ �. - -

Aislam iento PR Potencia simultánea (kW) 83,20 R (mO) (aguas arr iba) 30,65

Material conductor Al Intensidad simultánea (A) 150,12 L (mn) (aguas arriba) 22,16

Colocación Enterrado baio tubo Factor de potencia 0,80 Calda de tensión tramo (6U %) 0,30

NO de circu itos O Calda de tensión acumulada (6U%) 2,96

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO T-1 T-2 I
INSTALACION

Longi tud (m) 18,7

Tipo de cable Unioo lar

Aisla miento PR

Material conductor Al

Colocac ión Enterrado bajo tubo

NO de ci rcui tos O

Factor de correcc ión . 0,74

t

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 96,00

Potencia simultánea (kW) 72,00

Intensidad simultánea (A) 129,91

Factor de potencia 0,80

Página 3

CALCULO

Sección Imm2\ 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mo ) (acuas arriba) 30,65

L (mm (acuas arriba) 22,16

�C �~�i�d�a de tens ión tramo (6U %) 0,26

Caida de te nsión acumulada (6U %\ 3,22



LINEA 3 C.T.1

"g.r �~�f �\�~ J (L, ." , ""
�r�.�~ �. ' tz

�. �~ �, �,�,�¡ �: ¡:- C" O �~
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I TRAMO S-9 S-1O �\ �~�~ -: ' �~ .... <5 i I
- ----- - - - ------ -- ------ -- - -

1" - �~ c: !:: . �~ �~ �2 ,.
INSTALACION CARGA CALCULO '

.
I�~ �.

�~ - " �~
Lon gitud (m) Tensión (V) Sección (mm2) .'24,8 380/220 4 x 150

l ':;-i
Tipo de cable Unioolar Potencia instalada (kW) 80,00 Capacidad conductor (A) -; \ .-:-:;' I

Aisl ami ento PR Potencia simultánea (kWl 60,80 R (mm (aquas arribal 35,55

Material conductor Al Intensidad simultánea (A) 109,70 L (mm (aquas arriba) 24,14

Colocación Enterrado balo tubo Factor de potencia 0,80 Caida de tens ión tramo (6U %) 0,29

N° de ci rcui tos O Caida de tensión acumulada (6U %) 3,51

Factor de corrección, 0,74

I TRAMO S-7 S-8 I
INSTALACION

Lenqltud (m) 18,7

Ti po de cable Unioo lar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de ci rcui tos O

Factor de correcci ón. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 64,00

Potencia simultánea (kW) 49,6 0

Intensidad simultánea (A) 89,49

Factor de potencia 0,80

Página 4

CALCULO

Sección {mm21 4 x 150

Capacidad conductor tAl

R (mO) (aguas arriba) 39,22

L (mO) (aguas arriba) 25,64

Caida de tensión tramo (llU%) 0,18

Calda de tensión acumulada (llU%) 3,69



LINEA 3 C,T,1
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I TRAMO 5-S 5-6 !.¿ �~�~�, '?" �~ �- �I
�~ �. �- ..
�!�~

INSTALACION

Longitud (m) 18,7

Tipo de cable unlootar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 48,00

Potencia simultánea (kW) 38,40

Intensidad simultánea (A) 62,98

Factor de potencia 0,80

CALCULO :;; ,. �~

-- . -
Sección (mm2)

..)

- 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (ma) (aouas arriba) 42,89

L (ma) (aquas arriba) 27,1 3

Caida de tensión tramo (óU%) 0,14

Caida de tensión acumulada (L'.U%) 3,83

I TRAMO 5-3 5-4 I
INSTALACION

Longitud (m) 18,7

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 32,00

Potencia simultánea (kW) 27,20

Intensidad simultánea (A) 49,08

Factor de potencia 0,80

Página 5

CALCULO

Sección (mmz} 4 x 150

Capacidad conductor tAl

R (ma) (aauas arribal 46,54

L (ma) (aauas arriba) 28,63

Caida de tensión tramo IL'.U%) 0,10

Caída de tensión acumulada (L'.U%\ 3,93

(
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I TRAMO 5-1 5-2 f ;- . , : . I
INSTALACION

Lonaitud (m) 18,7

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión {VI 380/220

Potencia instalada (kWl 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

Intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

Página 6

,

CALCULO �~ (- ,.

Sección Imm21 4 x 150

Caoacidad conductor IAI

R {mOl (aquas arr iba) 50,22

L (mO) (aauas arriba) 30,18

Calda de tensión tramo (t.U%1 0,05

Caida de tensión acumulada (t.U%) 3.98



.
CALCULO L. t -

.e �~ �~ , -
Sección (mm2)

,
... 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mo ) (aquas arriba) 15,03

L (mO) (aguas arriba) 15,70

Caida de tensión tramo (6U%) 1,22

Caida de tensión acumulada ("'U%) 1,22

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 164,00

Potencia simultánea (kW) 108,80

Intensidad simultánea (A) 196,30

Factor de potencia 0.80

INSTALACION

Longitud (m) 57,5

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circui tos O

Factor de corrección. 0,74

L1NEA4 CT. 1 �i�f�~ �~ �~
'f .ro ' - ....)
jI: - ,_ r,"'"=' �( �~

I TRAMO H·9 H·10 :4: . I
'r í

I TRAMO H-7 H-S I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 144,00

Potencia simultánea (kW) 100,80

Intensidad simultánea (A) 181.70

Factor de potencia 0.80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (acuas arr iba) 18,50

L (mO) (aguas arriba) 17.23

Calda de tensión tramo (6U%) 0.35

Caida de tensión acumulada (6U%) 1,71

( Página 1
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CALCULO ;

"Sección (mm21 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 22 ,08

L (mm (aguas arriba) 18,67

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�) 0,32

Caida de tensión acumulada �( �~�U �%�) 2,04

LINEA 4 C.T.1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 128,00

Potencia simultánea {kWI 92,80

Intensidad simultánea (Al 167,44

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonai tud (m) 18

Ti po de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de ci rcui tos O

Factor de corrección . 0,74

I TRAMO H-3 H-4 I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Ti po de cable Unloolar

Aisla miento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de ci rcuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/22 0

Potencia instalada (kWI 112,00

Potencia simultánea {kWI 83,20

Intensidad simultánea (A) 150,12

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2\ 4 x 150

Capacidad conductor tAl

RImO) tacuas arribal 25,6 1

L Im OI taouas arriba) 20, 11

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�l 0,29

Caida de tensión acumulada �( �~�U�%�l 2,33

( Página 2



INSTALACION

Lonqitud (m) 18

Tipo de cable Uninolar

Aislam iento PR

Material conductor Al

Colocac ión Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

LINEA 4 C.T.1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 96,00

Potencia simultánea (kW) 72,00

Intensidad simultánea (Al 129,91

Factor de potencia 0,80

, .
�- �~ �l _'o

CALCULO �I�~ o'-' -'
\(Ti', -;-

Sección (mm2) �~ 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mn ) (aguas arriba) 29,14

L (rnrz) (aquas arriba) 21,55

Caida de tensión tramo (ll.U%) 0,25

Calda de tensión acumulada (i\U%) 2,58

I TRAMO 1·9 1·10 I
INSTALACION

Lonaitud (m) 24

Ti po de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circu itos O

Factor de corrección . 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 80,00

Potencia simultánea (kW) 60,80

Intensidad simultánea (A) 109,70

Factor de potencia 0,80

Página 3

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mn) (aquas arriba) 29 ,14

L (mn) (a!luas arriba) 21,55

Caida de tensión tramo (ll.U%) 0,28

Caida de tensión acumulada (ll.U%) 2,86



LINEA 4 C.T.1
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CALCULO �l�'�!�' �'�'�7�:�'�- �~ I

�~ 1 .', .. �" �~Sección Imm21 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mOl (a!luas arriba) 32,67

L (mm (aauas arrlbal 22,99

Calda de tensión tramo (l'J.U%) 0,17

Calda de tensión acumulada Il'J.U%) 3,03

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 64,00

Potencia simultánea (kW) 49,60

Intensidad simultánea tAl 89,49

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonqltud (m) 18

Tipo de cable Uníoolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos °
Factor de corrección. 0,74

I TRAMO )·71·8 �~ �~ �: �~ :: �~

I TRAMO \-5 1-6 I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos °
Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 48,00

Potencia simultánea (kWI 38,40

Intensidad simultánea tAl 69,28

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm21 4 x 150

Capacidad conductor tAl

R tmm (acuas arribal 36,20

L (mOl (auuas arribal 24,43

Caida de tensión tramo ¡l'J.U%\ 0,13

Caida de tensión acumulada Il'J.U%) 3,16

( Página 4
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CALCULO <J>
�~

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (auuas arriba) 39,69

L (mO) (aguas arriba) 25,86

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�) 0,10

Caida de tensión acumulada (t.U%) 3,26

LINEA 4 C,T.1

TRAMO 1-3 1-4

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 32,00

Potencia simultánea (kWI 27,20

Intensidad simultánea (A) 49,08

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonqi tud (m) 18

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

I

I TRAMO 1-1 1-2 I
INSTALACION

Lonql tud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de correcc ión. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

Intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mm (aquas arriba) 43,22

L (mm (aquas arriba) 27,30

Caida de tensión tramo �( �~�U �%�) 0.05

Caida de tensión acumulada (t.U %) 3,31

( Página 5



LINEA 5 C.T.1

CALCULO :: �~�--
Sección (mm2) 4Í< 150 .

�, �~ .. .
Capacidad conductor (A)

.J r;;. '-

R (mOl (aguas arriba)
�\�. �~ �: �~ .;

. : 15,52

L (mOl (aguas arriba) 15,99

Caida de tensión tramo (ó,U%) 1,05

Caida de tensión acumulada (ó,U%) 1,05

�~�' �I �~ �~
J 1 r.-:
J ...-r.�- �-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�- �- �-�-�~ �:�:�J �¡ �. �,�, �) �~

'" �~�l...?;
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(.0
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J
e

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 112,00

Potencia simultánea (kW) 77,60

Intensidad simultánea (A) 140,01

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Longitud (m) 60

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMo G1J �I �~
'"�~

I TRAMO G-11 G-12 I
INSTALACION

Longitud (m) 21,4

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (VI 380/220

Potencia instalada (kW) 96,00

Potencia simultánea (kW) 72,00

Intensidad simultánea (A) 129,91

Factor de ootencía 0,80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mOl (aauas arriba) 19,71

L (mOl (aauas arriba) 17,70

Caida de tensión tramo (ó,U%) 0,30

Caida de tensión acumulada (ó,U%) 1,35

( Página 1 (
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CALCULO ¡ . e

Sección (mm21
= "4 x 150

�' �'�!�!�' �~ �. �~�:

Capacidad conductor (Al

R (mnl (aouas arribal 23,59

L (mn l (auuas arriba) 19,28

Caida de tensión tramo (óU%) 0,23

Caída de tensión acumulada (óU%1 1,58

LINEA 5 C.T.1

CARGA

Tensión (V) 380/22 0

Potencia instalada (kW) 80,00

Potencia simultánea (kW) 60 ,80

Intensidad simultánea (A) 109,70

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Longitud (m) 19,8

Tipo de cable Unipolar

Aisl amiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO Go7 G-8 I
INSTALACION

Long it ud (m) 19,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Materia l conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos °
Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión {VI 380/220

Potencia instalada (kW) 64,00

Potencia simultánea (kW) 49,60

Intensidad simultánea (A) 89,49

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Secc ión (mm21 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mn ) (acuas arribal 27,48

L (mm (acuas arriba) 20,87

Caida de tensión tramo lóU%) 0,19

Caida de tensión acumulada lóU%) 1,78

( Página 2
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CALCULO
,

f-

.:: �~ �~�. -
Secc ión (mm2) -4' x 150

:<

Capacidad conductor (A) _ .- -
R (mOl (aguas arr iba) 31,36

L (mO) (aguas arriba) 22,45

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,15

Caida de tensión acumulada (ó.U%) 1,93

LINEA 5 C.T.1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 48,00

Potencia simultánea (kW) 38,40

Intensidad simultánea (A) 69,28

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Longi tud (m) 19,8

Tipo de cable Unipolar

Aislam iento PR

Material conductor Al

Colocac ión Enterrado bajo tubo

N° de ci rcuitos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO G-3 G-4 I
INSTALACION

Longi tud (m) 19,8

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circu ito s O

Factor de correcció n. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWl 32,00

Potencia simultánea IkW) 27,20

Intensidad simultánea (A) 49,08

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mm (aguas arriba) 31,36

L (mm (aguas arriba) 22,45

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,10

Caida de tensión acumulada (t.U%) 2,03

( Página 3
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CALCULO ,

,

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)
¡

R (ma) (aquas arriba) 35,11

L (ma) (aquas arriba) 33,64

Caida de tensión tramo (i'lU%) 0,04

Caida de tensión acumulada (i'lU%) 2,07

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

Intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Longitud (m) 14

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

LINEA 5 C.T.1 �~ -1- i I
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CALCULO .
Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arriba) 7,87

l (mO) (aquas arriba) 12,87

Caida de tensión tramo (óU%) 1,05

Caida de tensión acumulada (óU%) 1,05

t l �~�I
�~ �Ir- g; o �l �; �~

'=2 �~ .1.-i�=�.�.�-�=�=�=�=�~�=
LINEA 6 C.T.1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 164,00

Potencia simultánea (kW) 77,60

Intensidad simultánea (A) 140,01

Factor de potencia 0,80

INSTAlACION

Lonqitud (m) 60

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección . 0,74

( Página 1



LINEA 1 C.T.2
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TRAMO 0-13o :-r-·.4 . ! •

_. a:.
;? �~ J':

"" J'
�I �~

INSTALACION

Longitud (m) 35

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circu itos °
Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 112,00

Potencia simultánea (kW) 83,20

Intensidad simultánea (A) 150,12

Factor de potencia 0,80

CALCULO
I

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (mm (aauas arriba) 10,61

L {mm (auuas arribal 13,99

Caida de tensión tramo (t>U%) 0,72

Caida de tensión acumulada {t>U%1 0,72

I TRAMO 0-11 0 -12 I
INSTALACION

t.onoítud (m) 19

Tipa de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material co nductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos °
Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWl 96,00

Potencia simultánea (kW) 72,00

Intensidad simultánea (A) 129,91

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm21 4 x 150

Capacidad conductor IAI

R (mm (aeuas arriba) 14,34

L (mOl (auuas arriba) 15,51

Caida de tensión tramo It>U%1 0,27

Caida de tensión acumulada (t>U%) 0,98

( Página 1
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LINEA 1 C.T.2

I TRAMO 0-9 0-10 ,', - I =-

INSTALACION

Longi tud (m) 19

Tipo de cable Unipola r

Ais lam iento PR

Material conductor Al

Colocaci ón Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0.74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 80,00

Potencia simultánea (kW) 60 ,80

Intensidad simultánea (A) 109.70

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección fmm21 4x 150

Capacidad conductor lA)
-

R (mOl (aouas arribal 18,07

L (mm (aouas arriba! 17,03

Caida de tensión tramo (óU %) 0,22

Caida de tensión acumulada (óU%) 1,20

�~

�~ J

e-

I TRAMO 0-7 0-8 I
INSTALACION

Lonaltud (m) 19

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de correcc ió n. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada IkW) 64,00

Potencia simultánea (kW) 49 ,60

Intensidad simultánea (A) 89,49

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Secc ión Imm2l 4 x 150

Caoacidad conductor tAl

R (mm laauas arribal 21 ,79

L (mOl (aouas arriba! 18,55

Caida de tensión tramo (óU %) 0,18

Caida de tensión acumulada lóU%) 1,38

( Página 2



LINEA 1 C.T.2
�~

I TRAMO 0-5 0-6 , pe I
'.

INSTALACION

Lo ng itud (m ) 19

Tipo de cable Unipolar

Aisl am iento PR

Materi al conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circui tos O

Factor de correcc ión. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW\ 48,00

Potencia simultánea (kW) 38,40

Intensidad simultánea (A) 69,28

Factor de potencia 0,80

CALCULO I ;

Sección (mm2\ 4 x 150

Caoacidad conductor tAl

R (ma) (aouas arribal 25,52

L (ma ) (aquas arriba) 20,07

Caida de tensión tramo (l\U%) 0,14

Caida de tensión acumulada (l\U%) 1,53

"

I TRAMO 0-3 0 -4 I
INSTALACION

Lonultu d (m) 19

Tipo de cabl e Unipolar

Aislam iento PR

Material conductor Al

Col ocación Enterrado bajo tubo

N° de ci rcui tos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 32,00

Potencia simultánea (kW) 27,20

Intensidad simultánea (A) 49,08

Factor de potencia 0,80

Página 3

CALCULO

Sección Imm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (ma ) (aguas arriba) 25,80

L (ma ) (aguas arriba) 21,62

Caida de tensión tramo (l\U%) 0,10

Caida de tensión acumulada (l\U%) 1,63



I TRAMO 0-1 0-2 1=2

INSTALACION

Lonqltud (m) 19

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

LINEA 1 C.T.2

CARGA

Tensión (VI 380/220

Potencia instalada (kW) 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

Intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

Página 4
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CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

-
Capacidad conductor (A)

R (mQ) (aguas arriba) 26,08

L (mQ) (aguas arriba) 21,62

Caida de tensión tramo (i\U%) 0,04

Caida de tensión acumulada (i\U%) 1,67
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LINEA 2 C.T.2
�(�~�.�,�:�)
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CALCULO �r�c�~

Sección /mm21
![: �~ ,

4 >< 150
0;:,,)

Capacidad conductor (A) 14J.:.'m
•.t �.�.�-�:�:�~

�~

R (mO) (aquas arriba) 10:80

L {mm (aouas arriba) 14,07

Caida de tens ión tramo (¡\U%l 0,91

Caida de tensión acumulada /¡\U%l 0,91

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 144,00

Potencia simultánea (kW) 108,80

Intensidad simultánea (A) 196,30

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonqitud (m) 36

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO R-? R·a �¡�~ �:�: I �~
':¿: , -. e-

I TRAMO R-S R-S I
INSTALACION

Lonqltud (m) 18

Tioo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada {kWI 128.00

Potencia simultánea (kW) 92,80

Intensidad simultánea (A) 167,44

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección /mm2\ 4 x 150

Caoacidad conductor (Al

R (mm (aouas arriba! . 14,34

L {mm (aauas arriba) 15,51

Calda de tensión tramo (¡\U%) 0,32

Calda de tensión acumulada (¡\U%) 1,23

( Página 1



LINEA 2 C.T.2
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CALCULO 'e S

' 1,;..1 c .
l W: e

Sección (mm21 4 x ,1 50

�~�'�t �,�'�f

Capacidad conductor (A) �~�~�~�'�:
�.�~

-

R (ma ) (aguas arriba) 17,84

L (ma l (aguas arriba) 16,95

Calda de tensión tramo (L\U%) 0,29

Calda de tensión acumulada (t.U%) 1,52

CARGA

Tensión {VI 380/220

Potencia Instalada (kW) 112,00

Potencia simultánea (kW) 83,20

Intensidad simultánea (A) 150,12

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonuítud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circu itos O

Factor de corrección. 0,74

I TRAMO R-1 R-2 I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cab le Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de correcció n, 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 96,00

Potencia simultánea (kW) 72,00

Intensidad simultánea (A) 129,91

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm21 4 x 150

Capacidad conductor IAI

R (mm (aquas arriba) 21,40

L (mm (acuas arriba) 18,55

Calda de tensión tramo (L\U%I 0.25

Caida de tensión acumulada It.U%1 1,78

( Página 2



"'"_ .
CALCULO I�o�~�~

Sección Imm2\
I ';;; ü1 �_ �~

' 4' xo150

Caoacidad conductor IAI "I@ l
.

R (mm (aquas arriba) 24,93

L (mm (aouas arriba) 19,83

Caida de tensión tramo (t.U %1 0,21

Caida de tensión acumulada It.U%) 1,99

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 80,00

Potencia simultánea (kW) 60 ,80

Intensidad simultánea (A) 109,70

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonq itud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Ais lam iento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

LINEA 2 C T.2 . �a �, �~ I �~ I
�~�i�-�J �~�l�5 �~�~ g og¿�-�-�-�-�-�- �=�= �~�~�§�~ �-�ª�= �=�=�=�=�=�=�=�~ �=�= �~�~�~ �i�~�~ f cg l�~�I -= _c_ "0

-§
>tf:

�~ �f
c ,(

I TRAMO P-7 P·8 I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circ uitos O

Factor de co rrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 64,00

Potencia simultánea (kW) 49,60

Intensidad simultánea (A) 84,49

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Caoacidad conductor (A)

R (mm (aouas arriba) 24,93

L (mm (aouas arriba) 19,83

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,17

Caida de tensión acumulada (t.U%) 2,16

( Página 3



LINEA 2 C.T.2
.'

>
>

,-

I TRAMO P·S P·6 I .
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0.74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 48,00

Potencia simultánea (kW) 38,40

Intensidad simultánea (Al 69,28

Factor de potencia 0,80

CALCULO ¡ '

Sección (mmzt
¡

4 x 150

Capacidad conductor tAl

R (mal taouas arriba) 27,94

L (mal taouas arriba) 21,27

Calda de tensión tramo �t �~�U �%�1 0,13

Calda de tensión acumulada �( �~�U �%�) 2,29

'J I
? 1

<r,

I TRAMO P·3 P-4 I
INSTALACION

Long itud (m) 18

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0.74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWI 32,00

Potencia simultánea (kW) 27,20

Intensidad simultánea (Al 49,08

Factor de potencia 0,80

Página 4

CALCULO

Sección tmm21 4 x 150

Capacidad conductor (Al

R (ma l (acuas arriba) 31,48

L (mal laouas arribal 22,71

Caida de tensión tramo tóU%1 0.10

Caida de tensión acumulada �( �~�U �%�l 2,39



LINEA 2 C.T.2 I ªIS;
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I TRAMO P-1 P-2 I ,
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Ais lam iento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) 16,00

Potencia simultánea (kW) 14,40

Intensidad simultánea (A) 25,98

Factor de potencia 0,80

Página 5

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arriba) 35,01

L (mm (aquas arriba) 24,15

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,05

Caida de tensión acumulada (t.U%) 2,44

�~
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LINEA 3 C.T.2

I TRAMO AREA COMERCIAL I -r

';..:;

INSTALACION

Longitud (m) 10

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de correcc ión . 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 50,00

Potencia simultánea {kWl 50,00

Intensidad simultánea (A) 90,21

Factor de potencia 0,80

CALCULO ..
'. ..

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A) -

R (mm (acuas arriba) 5,71

L (mOl (aguas arriba) 11,19

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,25

Caida de tensión acumulada (t.U%) 0,25

( Página 1 (



.;¡:"'-• . C":\. �~

:D

I TRAMO AREA DEPORTIVA - I ,';
INSTALACION

Longitud (m) 67,8

Tipo de cable Unipolar

Ais lamien to PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección . 0,74

(

LINEA 4 C.T.2

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 37,50

Potencia simultánea (kW) 37,50

Intensidad simultánea (A) 67,66

Factor de potencia 0,80

Página 1
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CALCULO .

Sección (mm2) 4x 150

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arriba) 17,05

L (mO) (aguas arriba) 16,60

Caida de tensión tramo (6U%) 0,64

Caida de tensión acumulada (6U %) 0,64
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;ii ü:.:i -
Sección (mm2)

.J ", �~�U

f4"x150

Capacidad conductor (A)
�~�*�"�'�:�. �:-"\\,.
�1 �~ �;�;�;�: �? �'._._.

R (mn) (aquas arriba) 15,52

L (mn) (aauas arriba) 15,99

Caida de tensión tramo (t-U%) 1,37

Caida de tensión acumulada (t-U%) 1,37

LINEA 5 C.T.2

CAKl:iA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 152,00

Potencia simultánea (kW) 104,80

Intensidad simultánea (A) 189,09

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Lonaitud (m) 60

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección . 0,74

I TRAMO F-10 F-11 I
INSTALACION

Longitud (m) 17,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 88,00

Potencia simultánea (kWl 66,40

Intensidad simultánea (A) 119,80

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mn) (aquas arriba) 19,01

L (mn) (anuas arriba) 17,41

Caida de tensión tramo (t-U%) 0,23

Caida de tensión acumulada (t-U%) 1,60

( Página 1 (



LINEA 5 C.T.2

I TRAMO F-8 F-9 I

-,

�~ 1

�" �~ i

INSTALACION

Lon gitud (m) 17,8

Tipo de cable Unipolar

Ais lam iento PR

Materia l co nd ucto r Al

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección . 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 72,00

Potencia simultánea (kW) 55,70

Intensidad simultánea (A) 100,50

Factor de potencia 0,80

CALCULO

Sección (mm2) _. 4 x-150

Capacidad conductor (A)

R (ma ) (aquas arriba) 22,50

L (mm (aquas arriba) 18,83

Caida de tensión tramo (6U %) 0,19

Caida de tensión acumulada (6U %) 1,79

I TRAMO F-G F-7 I
INSTALACION

Lonql tud (m) 17,8

Tipo de cable Unipolar

Ais lamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enlerrado bajo tubo

N° de ci rcui tos O

Factor de correcc ión. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 56,00

Potencia simultánea (kW) 44,00

Intensidad simultánea (A) 79,39

Factor de potencia 0,80

Página 2

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (mm (aouas arriba) 25,99

L (mm (aquas arriba) 20,26

Caida de tensión tramo (6U %) 0,15

Caida de tensión acumulada (6U %) 1.94



LINEA 5 C.T.2

r
1

I TRAMO F-4 F-S , I
INSTALACION

Lonaitud (m) 17,8

Tino de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 40,00

Potencia simultánea (kW) 32,80

Intensidad simultánea (A) 59,18

Factor de potencia 0,80

-
CALCULO :..'

Sección (mm2) 4 x:150

Capacidad conductor (A)

R (ma) (aguas arriba) 29,48

L (ma) (aguas arriba) 21,68

Caída de tensión tramo (óU%) 0,11

Caida de tensión acumulada (óU%) 2,05

I TRAMO F-2 F-3 I
INSTALACION

Lonaitud (m) 20,2

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

(

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 24,00

Potencia simultánea (kW) 20,80

Intensidad simultánea (A) 37,53

Factor de potencia 0,80

Página 3

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 150

Capacidad conductor (A)

R (ma) (aguas arriba) 29,48

L (ma) (aguas arriba) 21,68

Caída de tensión tramo (ÓU%) 0,08

Caida de tensión acumulada (óU%) 2,14

(



LINEA 5 C.T.2

--c- :

CALCULO r- ' .0
.,. (.-

Sección {mm21 ' '4 x 150.- -..
Capacidad conductor (Al

R ImQ) (aauas arriba) 31,38

L ImQ) (aauas arriba) 22,46

Caida de tensión tramo It.U%1 0,02

Caida de tensión acumulada It.U%) 2,16

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) 8,00

Potencia simultánea (kW) 8,00

Intensidad simultánea (Al 14,30

Factor de potencia 0,80

INSTALACION

Longitud (m) 9,8

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Al

Colocación Enterrado baio tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección, 0,74

I�=�=�=�= �;�~�~�~ �;�:�:�:�:�: �=�= �=�=�-�_ �-�-�-�= �=�=�=�~ �I �K�~�A�~�M�~�o�I�T�F �.�:�!�1 �=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�= �= �=�= �;�~�" �:�i �qd.
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CAPITULO 5 RED DE ALUMBRADO PUBUCO

El presente capítulo define la red de alumbrado publico de la Unidad de EjeclJción
n° 6 de Chozas de Canales .

5.1 DFSCRIPCION DE LA RED

La red de alumbrado público consta de dos centros de mando, que se
corresponden con los dos centros de transformación, de los que parten ocho circuitos
(cuatro del C.M. nO 1, cuatro del C.M. n° 2) que sirven a los tramos de luminarias.

El primero de ellos adosado al Centro de Transformación n° 1 perteneciente a la 1a

fase dará servicio a las luminarias de las fases 1, 2 Y 5, Y el segundo adosado al Centro
de Transformación n?2 ubicado en terrenos de la 4a fase dará servicio a las luminarias de
las fases 3 y 4, debiendo ejecutarse en la 3a fase.

La implantación de las luminarias está en concordancia con la geometria, ancho
de calzada y necesidades de alumbrado impuestas. En este proyecto de alumbrado la
disposición de las luminarias prevista es a tresbolillo. Estos datos se reflejan de forma
detallada en el apartado y hojas de cálculo por cada calle.

Las caracteristicas de la red son las siguientes :

• Centro de mando.- El centro de mando estará constituido por un armario de
poliester, inalterable a la acción de los agentes atmosféricos , y será apto para albergar el
siguiente equipo : contador energía activa de doble tarifa, reloj de cambio de tarifa, fusibles
de protección , contactares para hacer dos apagados distintos, automáticos
magnetotérmicos pos cada circuito , reloj tres encendidos y apagados y célula
fotoeléctrica .

Todos los elementos van protegidos por cortocircuitos y las líneas de distribución
lo están con interruptores automáticos unipolares.

Se pondrán a tierra todas las partes metálicas susceptib les de ponerse en tensión .

La acometida al centro de mando y contadores tendrá una protección de 40 A para
el C.M. 1 y 25 A para el C.M. 2. El esquema unifilar con lo elementos y protecciones
adoptados queda reflejado gráficamente en el plano n° 15.

• Conductores.- Todos los conductores empleados son de cobre recocido con
cubierta de PVC, con características adecuadas para soportar una tensión de servicio de
hasta 1 Kv.

Todas las derivaciones y cambios de sección se reaiizan en ias placas de base de
los báculos o en cajas estancas , nunca en las arquetas , y se reaiizarán mediante kits. En
cualquier caso unas y otras van protegidas contra cortocircuitos.

El cálculo de las secciones de los conductores ha sido efectuado teniendo en
cuenta que la caida de tensión en el receptor más lejano no exceda del 3%, que es lo
permitido por el vigente Reglamento de Baja Tensión , y que tamoíén'ja kdensiaaCi de
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• Fuente de luz.- A la vista de la gama de lámparas existentes en el mercado.
destinadas al alumbrado público y sus características de rendimiento lumíníco y vida
media, se ha elegido una lámpara de vapor de mercurio de color corregído de 250 w de
potencia .

• Equipos de encendido.- En la elección de estos equipos se ha tenido en cuenta
la reducción al mínimo del consumo de energía y la calidad constructiva de los mismos.

Se exige obligatoriamente que estén bobinadas en cobre , que sean de alto factor,
y que el arrancador sea capaz de funcionar en vacio durante cinco meses sin dañar
equipo ni lámpara.

• Columnas y báculos.- Se ha optado para todas las calles columnas metálicas de
de forma troncocóníca y de 3 m. de altura . Estarán formadas por fuste y base con tapa de
registro que incorpora en su interior una regleta para instalación del equipo eléctrico. El
espesor será de 4 mm. y las secciones tales que resistan las solicitaciones a que se
encuentren sometidos, con un coeficiente de seguridad de 3.5.

Las cimentaciones de los báculos serán de hormigón, con sus correspondientes
anclajes y canalizaciones. Sus dimensiones serán como minimo de 0,5xO,5xO,5 m. para
columnas de alumbrado tradicional.

• Factor de conservación .- De acuerdo con la Nota de Servicio que emitió el
Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo como apéndice de la Orden Circular 9.1.I.C, de
fecha 31 de Marzo de 1964, se ha adoptado un factor de conservación total de 0,7.

5.2 CALCULaS JUSTIFICATIVOS

Comprende este apartado la definición de los circuitos eléctricos que se han de
instalar para dar servicio a la totalidad de las unidades luminosas, el análisis y cálculo de
las potencias necesarias y el cálculo de las distintas secciones de conductores y
longitudes de aplicación para los diferentes circuitos .

Se comprobará que en los puntos mas alejados la calda de tensión no excede del
3%, y que la densidad de corriente cumple la Instrucción MI-BT-004 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión.

La instalación se compone de dos centros de mando alimentados por el de
transformación. A continuación se reproducen dos Anexos: uno de cálculos eléctricos y
otro de cálculos luminotécnicos ambos elaborados con un programa informático.

El método empleado para el cálculo de i1uminancias, con utilización de ordenador
es un programa fiable, facilitado por INDALUX.

Se ha aplicado para la obtención de resultados puntuales , correspondientes a
niveles de iluminancias.

En el método existen dos variantes, según se utilize el coeficiente de.utilización de
las luminarias para calcular el nivel medio sobre una superficie o el cálculo de la
iluminancia en cada uno de les puntos de la cuadricula a iluminar, más precise y que
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permite obtener las uniformidades.

Para la obtención de la iluminacion puntual, se basa este método en el empleo de
los datos fotométricos más representativos y exactos de cuantos existen en una
iluminaria, que son los recogidos en la matriz de intensidades del aparato de iluminación .

Esta matriz de intensidades, es de doble entrada, con ángulos de orientación o
azimut de los planos de distribución de la luminaria y ángulos de inclinación de los rayos
luminosos sobre estos planos .

Los valores que figuran en la matriz para cada par de ángulos T C, están dados en
candelas, valor de intensidad luminosa.

El ordenador, mediante un programa de interpolación de segundo orden,
encuentra siempre la pareja de valores que definen un punto de la cuadricula de cálculo
con relación a una luminaria cualquiera .

Para realizar el cálculo se forma una cuadricula en la zona de estudio, que puede
tener tantos puntos como se quiera .

A esta cuadricula se le da entrada al ordenador, definiendo la abcisa inicial y final ,
as! como los intervalos o incrementos y la ordenada inicial y final y sus incrementos.
También se hace constar la cota del piano de cálculo .

El origen de las coordenadas del cálculo es, por tanto, el que corresponde a la
abcisa y ordenada iniciales .

Si a partir de ese origen de coordenadas se situan las luminarias, definidas por su
abcisa y ordenada correspondientes, su altura, su ángulo de orientación e inclinación ,
tendremos perfectamente definida , tanto la zona de cálculo como la posición de las
luminarias.

El proceso que a continuación sigue el ordenador puede ser definido de la
siguiente forma:

- Calcula mediante los arcos tangentes, el azimut u orientación y el ángulo de
inclinación correspondientes a un punto con relación a la luminaria .

- Halla en la matriz de intensidades, el valor en candelas para ese par de
ángulos(C,T).

- Siguiendo la fórmula fundamental , que a continuación se indica calcula la
iluminación .

E=(lxcox3C)/H2, siendo

E=iluminación en lux, para ese punto y un sólo aprato .
l=!ntensidad luminosa en candelas .
T=incl inación en grados .
H=altura de montaje en metros.

] r-r-s Ó, �~ �;�-�- �,�: �:�- �- �- �;�:�- �;�,�. -:-. " .--

- Repite este proceso para todos los puntos de la zona de estudio y �o�b�t�i�e�n�e �J�~�I �. �'�t �?�_�t�a�l , ", .
de la cuadrícula pedida. '
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Una vez acabado el proceso, se consigue con exactitud la iluminación media y los
coeiicientes de uniiormidad entre valores extremos y medio respectivamente.

En el anexo 1 se muestran los cálculos, las características de la instalación , los
esquemas, matrices y distribuciones de i1uminancias y luminancias correspondientes a las
calles .

1
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ANEXO. RED DE ALUMBRADO PÚBLICO.
CÁLCULOS ELÉCTRICOS
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ANEXO. RED DE ALUMBRADO PÚBliCO.
CÁLCULOS LUM!NOTÉCNICOS
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LINEA 1 AL. C.T.1 )

I TRAMO 6 I
INSTALACION

Lonoitud (m) 16

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWI x 1.8 2,70

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,70

Intensidad simultánea (A) 3,90

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (Al

R (mO) (aguas arriba) 33,37

L (mO) (aguas arriba) 12,47

Caida de tensión tramo (óU%) 0,21

Caida de tensión acumulada (óU%¡ 0,21

I TRAMO 5 I
INSTALACION

Lonqitud (m) 32

Tipo de cable Unipolar

'"---- -
, Aislamiento' PR, ..,.""
r Material conductor Cu

... �-�-�.�.�~ �: �~ �) ;111
. Colocación'; 8; Enterrado baio tubo

�~ - W, �. �~- NO de circuito O
.-; :> �~�t

Factor de cor&cción. 0,74
. ..

...

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2.25

Intensidad simultánea (A) 3,25

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 92,60

L (mO) (aguas arriba) 15,03

Caida de tensión tramo (óU%) 0,11

Caida de tensión acumulada (óU%) 0,32



LINEA 1 AL. C.T.1 )

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Longitud (m) 33

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (Al 2,60

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm21 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 153,68

L (mO) (aquas arriba) 17,67

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,09

Caida de tensión acumulada (t.U%) 0,41

I TRAMO 3 I
INSTALACION

Longitud (m) I 33

t» Tipo-de"c'abte Unioolar
,....�~

,.0�A �i�s�l�a�m�i�e �~ �; �~�" �, PR
-r e _ '"': �: �~

'2, �.�~ ... �~ �~

-: Material conductor Cu
;: �~ - , ..) 1

Colocaci 6,(: ,iZ : Enterrado baio tubo

".. �~ r �~�I., - �~ �(

N° de circuitos O
�~ ,J

-r ".
Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (A) 1,95

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arriba) 214,77

L (mO) (aguas arriba) 20,30

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,07

Calda de tensión acumulada (t.U%) 0,48
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)
LINEA 1 AL. C.T.1 )

I TRAMO 2 I
INSTALACION

Longitud (m) 40

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (Al 1,30

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aquas arriba) 288,81

L (mOl (aouas arriba) 23,50

Caida de tensión tramo (t>.U%) 0,05

Caida de tensión acumulada (t>.U%) 0,52

I TRAMO 1 I

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aquas arriba) 288,81

L (mOl (aouas arriba) 23,50

Caida de tensión tramo (t>.U%) 0,04

Caida de tensión acumulada (t>.U%) 0,57

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kWI x 1.8 0,45

Intensidad simultánea IAI 0,65

Factor de potencia 1,00

O

55

Cu

PR

Unipolar

Enterrado bajo tubo

. , 0,74

INSTALACION

Longitud (m)

flFactor de �~ �; �r�~ �c �c �i �ó �n I I
'-' .

'< �~ �:�- �q �;
. .Material con'dGctor

<I /' - " ', '"�~ , '; :t ...,
¡ Colocación ': �~

�~�' �I _'-' �- �' �~....p. ,.
Aislamiento ",-

fl -' ..e - 't '�~�. �r�,�~ .¿ . �~ �I
�~�: N° de'clrcuitos' ]

- .Tipo de cable
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LINEA 2 AL. C.T.1 )

I TRAMO 8 I
INSTALACION

Longitud (rn) 6

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión {VI 380/220

Potencia instalada {kWI x 1.8 6,75

Potencia simultánea IkWI x 1.8 6,75

Intensidad simultánea {Al 9,74

Factor de ootencla 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (acuas arriba) 14,78

L (mO) (aguas arriba) 11,67

Caida de tensión tramo (ó,U%) 0,21

Calda de tensión acumulada (ó,U%) 0,21

I TRAMO 7 I
INSTALACION

Lonoitud {mI 25

Tipo de cable Unioolar

- �A�l�S�l �á�r�ñ�i�e�n�t �~ PR
1 , .i ,pY' !
I r . �' �~ �f

I[Material conductor Cu
... -" p." '; �~
.. --o _.:1 , ti

Enterrado balo tuboColocación �. �~ .1

o �,�~ �~ .ji
N° dec ircuitos I O

'- <O . - J'c.o 1ll ;JJ . 1
Factor·-decorrección. 0,74

:'J _ \, rq �f�~�i�I�¡�.
g �~�_ �. �~ �r..": ,,,

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) x 1.8 4,05

Potencia simultánea (kW) x 1.8 4,05

Intensidad simultánea (A) 5,85

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mm (aquas arriba) 60,73

L (mm (aguas arriba) 13,67

Calda de tensión tramo (ó,U%1 0,15

Caida de tens ión acumulada (ó,U%) 0,36



LINEA 2 AL. C.T.1
)

I TRAMOG I
INSTALACION

Longitud (m) 16

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 3,15

Potencia simultánea (kW) x 1.8 3,15

Intensidad simultánea (A) 4,55

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección Imm2) 4 x 10

Capac idad conductor lA)

R (mO) (aguas arr iba) 90,14

L (mO) (aguas arriba) 14,95

Caida de tensión tramo (L\.U%) 0,07

Caida de tensión acumulada (L\.U%) 0,43

I TRAMO 5 I
CALCULO

Sección Imm2) 4 x 10

Capac idad conductor IAI

R (mO) (aguas arriba) 154,48

L (mO) (aguas arriba) 17,75

Calda de tensión tramo (L\.U%I 0,14

Calda de tensión acumulada IL\.U%) 0,57

Página 2

CARGA

Tensión /V) 380/220

Potencia instalada IkWI x 1.8 2,70

Potencia simultánea (kW) x 1,8 2,70

Intensidad simultánea (A) 3,90

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 35

Tipo de cable Unioolar

J . \ �~
; �~�i �s �l �a �m�i�~ �n �t �o �~�? . PR

Material conductor Cu
�'�f�~ .. �'�~

Enterrado baio tuboIC.,.,""" .a: -'- _; :J

Ncrde Circuitos j O
{V c;o .--.;- 1.

. : f actor ,de �c �o �~�r�~ �C�c�l�ó �n �. 0,74

�~ �~ �- il;j,
�~ - ....



LINEA 2 AL. C.T.1 )

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Lonoitud (rn) 36

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado balo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (VI 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 18,00

Potencia simultánea (kW) x 1.8 18,00

Intensidad simultánea (Al 25,98

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm21 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (ma ) (aguas arriba) 220,65

LIma) (auuas arriba) 20,63

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,95

Caida de tensión acumulada (t.U%) 1,52

I TRAMO 3 I

, -
"'") I Y ' -1.

�A�t �s �l �a �m �i �e �n �t �o �' �~ �~ PR
�~ �, �¡ �t�.m '" -lo �-�r �·�~

�.�~ �t �e �r �i �a �l �-�c �o �n �d �u �c �t �o �r Cu
{n I,¡ _ .. . �;�~�,�.�,�.

;glot ac'f6n ;,2�~ Enterrado bajo tubo

�~ �O �c�c �~ �r �f I

�~ �<�t �Q �c�i �~�i�t�o�s �~ �~ 0 1

la:! " i
Illlíctor db c&recfción. 0,74
'... 1 �- �~ �l

�:�r�~ ...

Longitud (m)

Tipo de cab le

INSTALACION

26

Unipolar

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (Al 1,95

Factor de potencia 1,00
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CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (ma ) (aguas arr iba) 268,44

L (ma ) (aguas arriba) 22,71

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,05

Caida de tensión acumulada (t.U%) 1,57



LINEA 2 AL. C.T.1 )

I TRAMO 2 I
INSTALACION

Longitud (m) 40

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aguas arriba) 342,48

L (mO) (aguas arriba) 25,91

Calda de tensión tramo (LlU%) 0,05

Calda de tensión acumulada (LlU%) 1,62

I TRAMO 1 I
CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mQ) (aguas arriba) 379,50

L {mOl (aauas arriba) 27,51

Calda de tensión tramo (LlU%) 0,01

Caida de tensión acumulada (LlU%) 1,63

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (A) 0,65

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 20-."-"-,-",- ....
Tipo de �~�a �b �l �é Unipolar

o'

'Aislam iénto PR.. -.,
. Malii'rial conductor Cu

"""
r Colocación Enterrado bajo tubo
{ a;

N° de circuitos O

_ Fadtor de corrección. 0,74

.1>,
I Sl
1M-,
nl

�~",
ilJJo
r:
�,�. �~

�~.,¡
i:

�~
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LINEA 3 AL. C.T.1 )

I TRAMO? I
INSTALACION

Lonqitud (m) 20

Tipo de cable Unioo lar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 3,15

Potencia simultánea (kWl x 1.8 3,15

Intensidad simultánea (Al 3,90

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección /mm21 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mQ) (aguas arriba) 40,70

L (mO) (aquas arriba) 12,79

Caida de tensión tramo {6U %1 0,24

Calda de tensión acumulada (6U %) 0,24

I TRAMO 6 I

"ñ
e

?
:3
'!
•

INSTALACION

Lonqitud un) 24

Tipo de cable Unioclar
�:�.�.�:�~ :

Aislamiento J: PR
c:' ....:¡ ("11

Material conductor Cu
I _ �~�:�~�,�¿�¡., )

Enterrado bajo tubo.. Colocación ."
-:;; ;;.

> '�~ ,

N°'de circuitos O-,
"

Factor de corrección . 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2.70

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,70

Intensidad simultánea (Al 3,90

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (rno ) (aquas arriba) 85,20

L (mO) (aquas arriba) 14,71

Caida de tensión tramo (6U%l 0,10

Calda de tensión acumulada (6U%) 0,34



LINEA 3 AL. C.T.1 )

I TRAMO 5 I
INSTALACION

Longitud (m) 44,8

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de correcc ión . 0,74

CARGA

Tensión IV) 380/220

Potencia instalada (kWI x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Intensidad simultánea (A) 3,25

Factor de ootencia 1,00

CALCULO

Secc ión (mm21 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aguas arriba) 168,12

L (mOl (aguas arriba) 18,29

Caida de tens ión tramo (Ll.U%) 0,15

Calda de tensión acumulada (Ll.U%1 0,49

I TRAMO 4 I

• Tipo decabte . Unieolar
�~�~ �t�~ •. �>�~�¡

I Ais lam iento PR
1:1 < .-
'} ;1 .)

I ( Material conductor Cu
(.. ...' �~ "'
: .ro . �~

I j . """ o
r; Colocación Enterrado baio tubo5- .... _
s: ce
�~ N° de:ci rcuitos O,.
;O ,
�~ Factor de correcc ión. 0,74

l·
�-�~

Longitud (m)

INSTALACION

45,7

CARGA

Tensión IVI 380/220

Potencia Instalada (kW\ x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kWI x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (A) 2,60

Factor de notencla 1,00

Página 2

CALCULO

Sección (mm21 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl laauas arriba) 252,71

L (mOl (aguas arriba) 21,95

Caida de tensión tramo (Ll.U%) 0,12

Caida de tensión acumulada (Ll.U%1 0,61



LINEA 3 AL. C.T.1 )

I TRAMO 3 I
INSTALACION

Longitud (m) 32

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N' de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (Al 1,95

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mm (aguas arriba) 311,94

L (mO) (aauas arriba) 24,51

Calda de tensión tramo �( �~�U �%�) 0,06

Caida de tens ión acumulada �( �~�U �%�) 0,67

I TRAMO 2 I
CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (rnrz) (aguas arr iba) 385 ,98

L (mOl (aguas arriba) 27,69

Calda de tens ión tramo �( �~�U �%�) 0,05

Caida de tensión acumulada �( �~�U �%�) 0,72

Página 3

CARGA

Tens ión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (Al 1,30

Factor de potencia 1,00

�~�- �~ �- 1.- '-.-
_ .-L \r"

INSTALACION

Longitud (m) 35,9

Tipo .de cable Unipolar
:: l -»,
�-�~ I �~ �, �.�- �·�l

PRAislamiento.; ...
�~ < :J G o
" -..4 '_ "- D

CuMateri;ll conductor
"::. (1. }:?; ..¿:: ' . z :,, ' ::JI

Colocación -;!, ,,I Enterrado bajo tubo
e o �~ ¿ :;-;;¡

,i �~ �o�.�d�e �á�:�l�r�c �u�l�t�o�s �~ �1 O
¡ �d�.�J�í�O�;�~�15 . �, �- �~ �. �, ..

0,74�~ Factor delcorreccl ón.
fa .- .



LINEA 3 AL. C.T.1 )

I TRAMO 1 I

0-''',

INSTALACION

Lonaitud 1m) 41

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

�-�·�~�"�"�"�" �_�"�'�4 _
>, -

�I�~
m
rH <
�~ �_�. - -
8w z �~�_:o c:::> �~�_

m):-: <: �~�)
C> �~�.
S;:o �~ o ­
c- c.o �~ �n
fri a �~ -l

�i �~ O,.

/?;i .f §
�~ 1

�-�-�-�:�'�"�'�;�;�:�;�'�; �~�.�' �~�-�-

CARGA

Tensión IV) 380/220

PotencIa instalada /kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea IkW) x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (A) 0,65

Factor de potencia 1,00

Página 4

CALCULO

Sección (mm21 4 x 10

Capacidad conductor IAI

R (ma l (aauas arriba) 487.78

L (mO) (aguas arriba) 32,10

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,03

Caida de tensión acumulada (t.U%) 0,75



)
LINEA 4 AL C.T.1 )

I TRAMO 6 I
INSTALACION

Lonqitud (m) 57

Tipo de cable Uníoolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado baio tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1,8 4,50

Potencia simultánea (kW) x 1.8 4,50

Intensidad simultánea (A) 6,50

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 33,37

L (mO) (aquas arriba) 12,47

Caida de tensión tramo (óU%) 0,21

Caida de tensión acumulada (óU% ) 0,21

I TRAMO 5 I

; @
rn

�~
Irn
i!
:rJ

fj

INSTALACION

Longitud (m) 32

Tipo de cable Unipolar

�~ �.�"�"�"�' �~ PRA larnlento
1 "'....·"1

:;
,..,., 0 ,

Mate tíaYconductor Cu

- - �F�:�~�2�j
O

G) f," , .
Enterrado baio tuboGolocatión

> c: �~�~�m �'
;¡ �~ �e �~ �i �r �c�t �i �t �o �s O

�C�D �: �~ �~
�c�:�o �; �~ �:�;�;

Factor de corrección. 0,74

1
". �~�-8L

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1,8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Intensidad simultánea (A) 3,25

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Sección (mm2 ) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arr iba) 92,60

L (mO) (aguas arriba) 15,03

Calda de tensión tramo (óU%) 0,11

Caida de tensión acumulada (óU% ) 0,32



LINEA 4 AL. C.T.1
)

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Longitud (m] 33

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión IVI 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kWI x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (Al 2,60

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 153,68

L (mO) (aguas arriba) 17,67

Caida de tensión tramo (6.U%) 0,09

Caida de tensión acumulada (6.U%) 0,41

I TRAMO 3 I
CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 214,77

L (mO) (aguas arriba) 20,30

Caida de tensión tramo (6.U%) 0,07

Calda de tensión acumulada (6.U%) 0,48

Página 2

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (Al 1,95

Factor de potencia 1,00

¡

INSTALACION

l.onqltud (m) 33

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR
. < _.
Material conductor Cu
r

Colocación Enterrado bajo tubo
.., �~

Ño eFecircuitos O

Facto r de correcc ión . 0,74. ..

�~

...�~

§
iRss
S



)
LINEA 4 AL. C.T.1 )

I TRAMO 2 I
INSTALACION

Lonqitud (m) 40

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección . 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (ma) (aquas arriba) 288,81

L (ma ) (acuas arriba) 23,50

Calda de tensión tramo (t.U%) 0,05

Calda de tensión acumulada (t.U %) 0,52

I TRAMO 1 I
CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (ma ) (aguas arriba) 354,69

L (mn) (aguas arriba) 26,39

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,04

Caida de tensión acumulada (t.U %) 0,57

Página 3

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (A) 0,65

Factor de potenc ia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 55

Tipo de cable Unipolar
--- -

Aislamiento PR
"

Material co nductor Cu
. --- ) .'.C> "

Enlerrado bajo tubo�~ Colocación ;
t '" �~

N°·de circuitos °<L> •
""Factor de corrección, 0,74

,,1 �~

e,

l �~
<

.,
, )

;;C
�~�C
�~
�~:'U-l'5
"



)
LINEA 1 AL. C.T.2 )

I TRAMO 6 I
INSTALACION

Longitud (m) 25

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tens ión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 3,50

Potencia simultánea (kW) x 1.8 3,50

Intensidad simultánea (A) 5,05

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 50,03

L (mO) (aguas arriba) 13,19

Calda de tensión tramo It.U%) 0,28

Caida de tensión acumulada (t.U%) 0,28

I TRAMO 5 I
CALCULO

Sección Imm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arr iba) 107,41

L (mO) (aguas arr iba) 15,67

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,10

Calda de tensión acu mulada (t.U%) 0,38

Página 1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Inte nsidad simultánea (Al 3,25

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 31

Tipo de cable Unipolar

• Aislamiento PR
I

�M�a�t�e �~ �i�a�l conductcr Cu

é olocaci'án Enterrado bajo tubo

I _ _ ' -:

, NO (l e ci rcuitos O-e -" "",
• Factor 'de corrección . 0,74- =

�~ �-�'

'm
�I �~

D
n

"'r-r-'"ffi
�~ �,�~ �-
> r- '"
:JJ lJl •

�~�-�-�l �' 1



LINEA 1 AL. C.T.2
)

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Lonqltud (m) 37

Tipo de cable un íootar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWI x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (A) 2,60

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (rnmz) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 175,90

L (mO) (aquas arriba) 18,63

Caida de tensión tramo (lI.U%) 0,10

Caida de tensión acumulada (lI.U%) 0,48

I TRAMO 3 I
CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 249,94

L(mO) (aguas arriba) 21,83

Calda de tensión tramo (lI.U%) 0,08

Caida de tensión acumulada (lI.U%) 0,56

Página 2

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (Al 1,95

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 40

Tipo de cable Unipolar
, . -- -1 _f

Aislamiento PR
, .....,'

r-, ;
Material conductor Cu_ -.,nnl

...... >0
Colocación Enterrado baio tubo

" ";-'""'1:l ;> m
N"-:de:l:lrcultos O

�~ �~�;�~�I
Factor de 'corrección. 0,74

�~

. ' ;0

-
,")

'J'
: 1'71

�I �~ <:::-. -8t,¡
"O
11 �~
.) -
i c.
·0
4' e
�~:o
�~



LINEA 1 AL. C.T.2
)

I TRAMO 2 I
INSTALACION

Lonuitud (m) 56

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potenc ia Instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección Imm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mn) (aguas arriba) 353,59

L (mOl (aguas arriba) 26,31

Calda de tensión tramo (t"U%) 0,07

Caída de tensión acumulada (t"U%) 0,63

I TRAMO 1 I
CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mOl (aguas arr iba) 423 ,00

L (mOl (aguas arriba) 29,30

Caida de tensión tramo (t"U%) 0,02

Caida de tensión acumulada (t"U%) 0,65

Página 3

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (A) 0,65

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 37,5

Tipo de cable Uninolar

'-Aislamiento . PR
', �; �~ �,

Material conductor Cu
¡ , cI- e ' ,; �!�"�, �~

Colocacl ónc ] Enterrado balo tubo
, --,

-=: ??: �~ �J �I
NO de circuitos O

U) �J �r�-�, �: �;�~

-:.> -n i> �.�: �~ j
Fáétorde' é(¡rrección, 0,74

/
g ,- . .
;la 1 ""1' __•.r, t"l
�~ ¡ k;4W
w t . .�v�~�&�"
�- �- �~



LINEA 2 AL. C.T.2 )

I TRAMO 6 I
INSTALACION

Lonqitud (m) 55

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tens ión IV) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 3,15

Potencia simultánea (kW) x 1.8 3,15

Intensidad simultánea (A) 4,55

Factor de potencla 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aauas arriba) 105,56

L (mO) (aguas arriba) 15,59

Caida de tensión tramo (t.U%) 0,41

Caida de tensión acumulada (t.U% ) 0,41

I TRAMOS I

CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 10

Capacldadconductor (A)

R (rnn ) (aquas arriba) 172,19

L (mO) (aguas arriba) 18,47

Caida de tens ión tramo (t.U%) 0,14

Caida de tens ión acumulada (t.U%) 0,54

Página 1

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2,70

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,70

Intensidad simultánea (A) 3,90

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

l.onqltud (m) 36

TiDO de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado baio tubo

N° de circuitos O-
Factor de corrección . 0,74. -

�~ ,
�~ I �~ ,
�~



LINEA 2 AL. C.T.2
)

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Longitud (m) 36

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado balo tubo

NO de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión IVI 380/220

Potencia instalada IkWI x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Intensidad simultánea fA) 2,60

Factor de notencía 1,00

CALCULO

Sección (mm21 4 x 10

cacactdad conductor lA)

R (ma) (aguas arriba) 238,83

L (ma) (aguas arriba) 21,35

Caida de tensión tramo (L\U%) 0,12

Caida de tensión acumulada (L\U%) 0,67

I TRAMO 3 I
CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (ma) (aguas arriba) 312,87

L {mal (aquas arriba) 24,55

Caida de tensión tramo (L\U%) 0,11

Caida de tensión acumulada (L\U%) 0,78

Pagina 2

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,80

Intensidad simultánea {Al 2,60

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 40

Tipo de cable Unioolar--¡--
Aislamiento ' PR

Material conductor Cu

"
�~-

Colocación 1 Enterrado balo tubo

N° de �c�i�r�c�~�t �ó�s O
-

;7:; ,. 7.1
Factor de correcci ón. 0,74. .

¡ I ¡
., _1 e

--.1.-_..



)
LINEA 2 AL. C.T.2

I TRAMO 2 I
INSTALACION

Lonuitud (rn) 21,3

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión IV) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arr iba) 352,00

L (mO) (aguas arr iba ) 26,25

Caida de tensión tramo (t>.U%) 0,03

Caida de tensión acumulada (t>.U%) 0,81

I TRAMO 1 I
CALCU LO

Sección (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 426,34

L (mOl (aguas arriba) 29,45

Caida de tensión tramo (t>.U%) 0,03

Calda de tensión acumulada (t>.U%) 0,83

Página 3

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (Al 0,65

Factor de potencia 1,00

INSTALACION

Longitud (m) 40

Tipo de cable Unipolar

'-'.e- --¡--_ o
�A �i �s �l �a �m �i �e�ó �t �o �~ �~ �~�~ id PR
, ...n í �\ �"�_�. �-�.�.�.�l�o�I�~

m " ,
Material .conductor Cu

�I�~ �-�- _ r: o ·- /
O 'J I .,. :11It:'oí6 cac ión'?'" W Enterrado bajo tubo
:},,p -.: ,j '" 01
�~ �'�G�I . ? l;' m Oe cl rcuttos.. ,
, O <o "' >g;!:! ce -i _ I

0,74actor de ccrrecc l ón.

�~ J Be1:



)
LINEA 3 AL. C.T.2

)

I TRAMO 5 I
INSTALACION

Longitud (m) 18

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Intensidad simultánea (A) 3,90

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arr iba) 37,07

L (mO) (aauas arriba) 12,63

Caida de tensión tramo (óU%) 0,21

Caida de tensión acumulada (óU%) 0,21

I TRAMO 4 I
INSTALACION

Longitud (m) 24

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento- - - PR

¡ �~ I
CuMaterial conductor

�I�~ <. �~
Enterrado bajo tuboColocació'n

I:'ÍÍ" es
NG.d;;ocirCúitos O
p �.�¿�.�~�' ce
�! �~ �.�_�' �'�'�'�- <e
Fáctor de corrección. 0,74
, ?5 ¡

,&1 l...'-

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (A) 2,60

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 81,49

L(mO) (aguas arr iba) 14,55

Calda de tensión tramo (óU%) 0,12

Calda de tensión acumulada (óU %) 0,27



LINEA 3 AL. C.T.2
)

I TRAMO 3 I
INSTAlACION

Lonqitud (m) 33

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (A) 1,95

Factor de potencia 1.00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mo ) (aquas arriba) 142,58

l (mn ) (auuas arriba) 17,19

Caida de tensión tramo (óU%) 0,07

Caída de tensión acumulada (óU%) 0,34

I TRAMO 2 I
INSTAlACION

Lonqitud (m) 36

Tipo de cable Unipolar

Aislamlento _. - PR

�~ �~ 1
Material conductor Cu

�~ - ':" ;

. Colocación
�~

Enterrado baio tubo
7'

�~ N° dé circuitos O
�~

, Factor de corrección. 0,74

Xi

P

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) x 1.8 0.90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de notencia 1,00

Página 2

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mn ) (aquas arriba) 209,21

l (mn ) (aouaearriba) 20,07

Calda de tensión tramo (óU %1 0,05

Calda de tensión acumulada (óU%) 0,39





LINEA 4 AL. C.T.2
)

I TRAMO 5 I
INSTALACION

Longitud (m) 24

Tipo de cable Unipolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bato tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 2,25

Potencia simultánea (kW) x 1.8 2,25

Intensidad simultánea (A) 3,90

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Secc ión (mrnz) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 48,18

L (mm (aQuas arriba) 13,11

Caida de tensión tramo (ñU%) 0,23

Caida de tensión acumulada (ñU%) 0,23

I TRAMO 4 I

;;:
n
�~

-

INSTALACION

Longitud (m) 33

Tipo de cable Unipolar

Ais lamiento PR
-

"'u;
CuMaterial conductor

�~ j �~�;

Enterrado baio tuboColocación ] !

';,
N° de circuitos O

r-

Factor de �c �~�r�r�e�c�c�i�ó�n �. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 1,80

Potencia simultánea (kW) x 1.8 1,80

Intensidad simultánea (A) 2.60

Factor de potencia 1,00

Página 1

CALCULO

Secc ión (mm2) 4 x 10

Capac idad conductor (A)

R (mO) (aguas arriba) 109,26

L (mO) (aguas arriba) 15,75

Caida de tens ión tramo (ñU%) 0,09

Caida de tensión acumulada (ñU%) 0,32



LINEA 4 AL. C.T.2
)

I TRAMO 3 I
INSTALACION

Lonqitud (m) 36

Tipo de cable Unioolar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N· de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia Instalada (kW) x 1.8 1,35

Potencia s imultánea (kW) x 1.8 1,35

Intensidad simultánea (A) 1,95

Factor de potencia 1,00

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (AJ

R (mn ) (aguas arriba) 175,90

L (mn ) (aguas arri ba) 18,63

Caida de tensión tramo (I'.U%) 0,07

Caida de tensión acumulada (I'.U%) 0,39

I TRAMO 2 I

C>
r;;;
:?;
m

�! �, �~
1;!2
¡@

INSTALACION

Lonqitud (m] 40

Tipo de cable Unioolar

-
Aislamiento PR

Material conductor Cu

�~

• ColocaciÓn Enterrado baio tubo..
: N·de circuitos O.

"'«
: Fa'étor de correcc ión. 0,74

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kWI x 1.8 0,90

Potencia simultánea (kW) x 1.8 0,90

Intensidad simultánea (A) 1,30

Factor de potencia 1,00

Página 2

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Cllpacidad conductor (A)

R (mn ) (aguas arriba) 249,94

L (mCl) (aguas arriba) 21,80

Caida de tensión tramo (I'.U%) 0,05

Caida de tensión acumulada (I'.U%t 0,44



LINEA 4 AL. C.T.2
)

I TRAMO 1 I

INSTALACION

Lonqitud (m) 36

Tipo de cable unícotar

Aislamiento PR

Material conductor Cu

Colocación Enterrado bajo tubo

N° de circuitos O

Factor de corrección. 0,74

�~

ni e �~

�~ ¡

�I �~ �L �~�'

CARGA

Tensión (V) 380/220

Potencia instalada (kW) x 1.8 0,45

Potencia simultánea (kW\ x 1.8 0,45

Intensidad simultánea (A) 0,65

Factor de potencia 1,00

Página 3

CALCULO

Sección (mm2) 4 x 10

Capacidad conductor (A)

R (mO) (aquas arriba) 316,57

L (mO) (aouas arriba) 24,70

Caida de tensión tramo (6U%) 0,02

Caida de tensión acumulada (6U%) 0,46
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1 N D A L U X A L U M B R A D O T E C N 1 C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRAD O v2 . 2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLA DOLI D

Tel. (983) 27 79 50 Fa x (983 ) 27 79 16

PROYECTO
1NSTALAC ION

CHOZAS No . PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISPOSICION

ANCHURA DE CALZADA
�~

_I PO DE CALZADA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALA CION

TRESBOLILLO INTERDISTANCIA

7.00 mt s NUMERO DE CARRILES

R2(Qo; 0 .07) FACTOR DE MANTENI MIENTO

20 .00 mts

2

0 .70

MODELO LAMPARA 1 250W M.C.C. MODELO DE LUMINARIA 1 250-IJL

COORDENADAS ANGULOS DE ALTURA DE MODELO DE
No . DE POSICION ORIENTACION MONTAJE FLUJO LUMINARIA

X Y TH SIG H
(mts) (grd) (mts) (Kl m)

1 7.2 -20.0 180 .0 0.0 3 .0 13 . O 250-IJL 250wM

2 - 0 . 2 0 .0 0 .0 0 . 0 3 . 0 13 .0 250-IJL 25 0wM

-., 3 7.2 20 .0 180.0 0 .0 3. 0 13. O 250-IJL 250wM

4 - 0. 2 40 . 0 0.0 0.0 3.0 13.0 250-IJL 250wM

5 7 .2 60 . 0 180.0 0 .0 3. 0 13 . O 250-IJL 25 0wM

6 -0 .2 80 .0 0.0 0 .0 3 . 0 13 . O 250-IJL 250wM

\
I

,.,

I St

1 1

TH 1 ro. 1

I"-in __•...J\

flM: �T�A �R �\ �O�~
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2.2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

ESQUEMAS DE LA INSTALACION

( O, O )
2*S

CALZADA

.f-<------------.........,>�~�;

ZONA DE
ESTUDIO

••• • •••••• o ••

:: ::: ::::: ;::
11------

S = INTERDISTANCIA 20 .00 rnts

H

X = -0.2 rnts

EJE X

A = ANCHURA DE3.00 rnts

ORIGEN ( 0,0 )

ACERA

UJL_----,I �<�-�-�-�-�-�-�-�-�C�A�L�~�A�D�-�A�-�-�-�-�-�-�-�> ¡__....Jel
I 1_>

L

H = ALTURA DE MONTAJE
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2 .2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLI D

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No . PROYECTO
FECHA 27-06-1999

MATRI Z DE ILU MINACION HORIZONTAL : Valores iniciales e n lux

Ut : Uniformidad transversal U1 : Uniformidad l ongitudi nal

Ut

40 .00 59 61 53 39 27 19 13 10 7 6 0 .09

36.00 19 18 15 13 11 9 7 6 5 4 0.21

32.00 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 0.65

28.00 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 0.65

24.00 4 5 6 7 9 11 13 15 18 19 0 .21

20.00 6 7 10 13 19 27 39 53 61 59 0.09

16.00 4 5 6 7 9 11 13 15 18 19 0 .21

12.00 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 0.65

8 .00 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 0 .65

4.00 19 18 15 13 11 9 7 6 5 4 0.21

0 .00 59 61 53 39 27 19 13 10 7 6 0 .09

Y / X 0 .3 1.0 1.8 2.5 3 .2 3 . 8 4.6 5 . 3 5.9 6 .7
metros

UI 0 .05 0.05 0.06 0 .08 0 .13 0.13 0 .08 0 .06 0 .05 0 .05
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2 .2

ARCAS REALES S/N APDO . 191
47080 - VALLADOLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

ILUMINANCIAS

MEDIA Ern = 13.23 lux
MINIMA Ernin = 2.73 lux
MAXIMA Ernax = 61. 37 1ux
MEDIA EN SERVICIO Erns = Ern x 0 .70 9 .26 lux

UNI FORMIDADES

MEDIA Urn = Ernin/Ern = 0.21
EXTREMA Uex Ernin/Ernax = 0.04

RELACIONES ACERA/CALZADA :

ACERA 1
ACERA 2

x negativas
x positivas

Ernac1/Erncalz = 0.86
Ernac2/Erncalz 0.70
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2.2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VAL LADOLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
I NSTALACI ON

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISTRIBUCION DE ILUM I NANCIAS

2S = 40.00 rnts

Y �j�¡�¡�!�¡�¡�!�j�¡ �~ �~ �! �~�~ �! �~ �~ �! �m�m�~ �¡ �¡ �~ �i .....__....
::::::::::::::::: ::: :::::: ::::: ::: :: mm§Eilii
:::::: :::::: ::::: ::::::::::::::::::: :::::::::::::::
�¡�E �¡ �¡�¡ �¡�~�E �¡�¡�E�¡�¡�E�E�¡�¡�E�m�m �m�m�g �m�; mm¡mmg

:::::::::::::::

�* �i�i�i �~�_�~�ª �i
.:::::::::: ::::::::::::::::::mmm::::
�? �i�i�i�i�~�i �i�i�i �i�~�1�i �m�i �i�H �i�i�i �g�i�i�i�~�=�-�ª�m �i

::::::mmm::: ::::¡=¡ ::::: :::::::::: :::::::
.::::::::::::::::::::: ::: :::: :::::: ::: : : ::: : :: :
::::::::::::::::::: ::::::::::::;:::::::: : .: : .::

�'�i�~�~�~�~�~ �~�~�~ �~�~�~�~�~�~�~�~�~ �~ �¡ �~ �~�¡ �~ �~ �¡ �¡ �~ �~�¡ �~ �~�¡ �¡�~�~�~ �~ �~ �~ �~ ¡i�~ 1

�¡�~�¡ �¡�; �¡�~�~ �¡ �¡�¡�¡�¡�~�¡ ;;; iiiiiiiiiiHi??iiiHi iiim iiH??mmmiii iH! o:E
�¡�~�¡ �¡�~�¡ �¡�~�¡ �¡ �¡ �¡ �¡ �~ �¡ �¡ �¡ �¡ �i �i�i�i �i�i�i �i�i�~ �~ �~�~ �~ �f�~�j�~�~�~�~ �~�~�~�~ �~�~�~�~�~�~ �~�~ �~�~�~�~�~ �~�~ �~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�L �:�: �i�~

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :=::
:: :::::: ::::::::::::::::::: :::::: :::: :::::E:::: ::: :::::=:::
�~�i�i�~�~�:�~�~�: �m�m�m�¡ �m�m�¡ �m�g�g �m�g �g �f�i �g �g �g �g �m�~

7.00 rntsA =

..------------------'--> EJE X
ORIGEN (0,0) < >1 A = ANCHURA CALZADA

S = INTERDI STANCI A

Ernin= 2.7 17.4 32 .0 46 .7

. \.

- �~ �. �. . �~

Ernax= 1 6 l '.J4 1)1>; --'J
�~ l. D O

osEFt"TOSREuLAMEf-¡TP.RIOS
- �. �_ �~ ---- -
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRAD O v 2 . 2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Te1. (983) 27 79 50 Fax ( 983 ) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

MATRIZ DE LUMINANCIAS EN LA CALZADA Valores iniciales en cd/m2

Ut Uniformidad transversal U1 Uniformidad longitudinal

Ut

40 .00 2.3 2.4 2. 1 1.6 1.2 0.9 0.7 0.6 0 .6 0.7 0.23

36.00 2.5 1.8 1.3 0.9 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0 .6 0.14

32.00 1.5 1.0 0 .7 0 .5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.19

28 .00 1.1 0.8 0 .5 0.3 0 .3 0.3 0 .3 0 .4 0 .4 0.6 0.30

24.00 0.8 0.8 0 .6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0 .54

20 .00 0.6 0.8 0 .7 0 .7 0.9 1.2 1.6 2.1 2.4 2.3 0 .26

16.00 0.4 0.6 0.5 0 .4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 .4 0 .16

12 .00 0.3 0.5 0 .4 0.3 0.3 0 .4 0 .4 0.6 0.9 1.4 0.23

r--. 8.00 0.4 0.5 0.5 0 .4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.6 1.0 0 .31

4.00 1.0 0 .9 0 .8 0.7 0.6 0 .5 0.5 0.5 0.6 0.9 0 .49

0.00 2.3 2.4 2. 1 1.6 1.2 0.9 0.7 0.6 0.6 0 . 8 0.23

Y / X 0.3 1.0 1.8 2 .5 3.2 3.8 4 .6 5 .3 5.9 6 .7
metros

U1 0.13 0.20 0.21 0.21 0.27 0.26 O. 17 0 . 14 0.15 0.22

1 l' 1.
j , :

1. IN1100 .
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1 N D A L U X A L U M B R A D O T E C N 1 C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2.2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Te1. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

OBSERVADOR SITUADO EN X = 5.25 rnts
Y -60.00 rnts
H 1.50 rnts

TIPO DE CALZADA

LUMINANCIAS

R2 ( Qo= O. 07 )

MEDIA
MINIMA
MAXIMA
MEDIA EN

UNIFORMIDADES

Lrn =
Lrnin =
Lrnax
SERVICIO

0 .85
0.29
2.48
Lrns =

cd/rn2
cd/rn2
cd/rn2
Lrn x 0.70 = 0.60 cd/rn2

MEDIA Uo = Lrnin/Lrn = 0.34
LONGITUDINAL Ul Lrninl/Lrnaxl = 0.14

PARAMETROS DE CALIDAD DE LA INSTALACION :

LUMINANCIA DE VELO
FACTOR DE VELO
INCREMENTO DE UMBRAL
GRADO DE DESLUMBRAMIENTO

Lv =
Fv =
TI
G =

0.76
38 .09
56.41

1. 00

cd/rn2
cd/rn2
%
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1 N D A L U X A L U M B R A D O T E C N 1 C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2 .2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISTRIBUCION DE LUMINANCIAS

2S �~ 40.00 rnts

Y nn:¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡mm" :;¡m...... ................... �·�·�·�:�~�g�f�i

�.�l�j�.�I�.�I�.�I �I �I �I �I�I �I �I�I�I �: �¡�I �I �!�I �! �I�·�: �: �: �:�: �: �:�: �: �¡ �¡ �! �f�! �~ �!�I�~
111¡1�~ 11 �H �m�m�~ �~ �ª �i �ª �i �g �U �i�i �U�i �i �i �i �g �:�:�·�.�:�~�:�.�~�.�:�t�.�:�:�.�:�i�.�:�r�.�:�~�.�:�i�.�:�~�.�:�:�.�:�i�.�:�i ..�:�~ �.�:�i�.�:�i�.�:�i�. �:�i�.�:�i�.�:�~�.�:�i�.�:�i�.�:�i�.�:�i�.�:�i�.�:�i �.�:�i�.�:�i�.�:�i �.�:�i�_�:�L�.�:�.�_�¡�_�~�:�i�_�:�.�~�_�~�:�i�.�:�i�.�:�i�.�:�i
t�~ �~i¡¡(¡ �¡ �¡ �~ �¡ �¡�~ �1 �~ �~ �¡ �~�~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~ �~
.. ......-.. �:�:�_�i�!�.�i�.�~�.�~ �.�~�.�t�.�~�.�~�.�~�.�~ �.�~�.�i�·�.�~�.�~�.�~�.�:�.�~�.�~�·�.�~ �.�~�.�!�:�.�; �.�~�.�r�.�~�.�~ �.�;�!�f�.�~�.�~�.�!�.�~�.�!
�¡ �~ �~�¡ �~�~�¡ �~�¡�~�:�:�~�~�~�~�~�~�~�i�i�¡�~�i�i�i�i�i�i�i�i�i�i

:::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::mm:::::::::::::::::::::::::::: :::::: ::::::::::::::::::::::::::::=::::
�~ �~ �; �;�~ �; �~�~ �~ �¡�¡ �¡ �m�m�¡ �m�m�m�g �i �m�g �m�g�g �m�g �g �g �m�=�. �~ �i �i

7.00 rntsA �~

------------------'-> EJE X
ORIGEN (0,0) <--------------------------->1 X A �~ ANCHURA CALZADA

S �~ INTERDISTANCIA

---- �-�-�-�,�- �, �' �. �~ �~ �Q�O�I�. �f�f�l�¡ �o�~�F�. �l�\ �n �~ �1

1
1.:. ¿ �O�E �l�'�) �,�'�~ �T�! �l�l �.

�"�$�,�'�'�"�~ DELe':'" ·' · L' H\r,........ 1
--------.-------.---------r-----'::-:-I, · · '.' LIOII OETOLEo.5' ,

�L �~�a �'�X �~ 1 12 : 48 ¡c d / m
I . " 0,)\1", '----J
I VI.".U- ¡

�~ I nS..... r-"r r .• U
. •. .:e·,O" �¡�t�: �"�í�P�"�~�N�- I

- ,__......J .: fA,R!OS ;
-----_._-

Im¡¡¡m¡r.,¡mmr:¡¡gl1m¡¡ir;i¡¡m¡¡¡¡¡¡¡¡:mmW:H¡¡W;: •• •••••••••••• ·················1·
�L�r�n�i�n �~ 0 .29 0 .84 1 .38 1.93
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1 N D A L U X A L U M B R A D O T E C N 1 C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2.2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLAD OLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (9 83 ) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZASl No . PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISPOSICION

�~ �~�C �H�U �R�A DE CALZADA

TIPO DE CALZADA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

TRESBOLILLO INTERDISTANCIA

6.00 mts NUMERO DE CARRILES

R2(Qo= 0 .07) FACTOR DE MANTENIMIENTO

20 . 00 mts

2

0 .70

MODELO LAMPARA 1 2S0W M.C.C . MODELO DE LUMINARIA 1 2s0-IJL

COORDENADAS ANGULOS DE ALTURA DE MODELO DE
No. DE POSICION ORIENTACION MONTAJE FLUJO LUMINARIA

X Y TH SIG H
(mts) (grd) (mts) (Kl m)

1 6.2 -20.0 180.0 0 .0 3 .0 13 .0 2s0-IJL 2s0wM

2 -0.2 0 .0 0.0 0.0 3.0 13 .0 2s0-IJL 2s0wM.......
3 6 .2 20 .0 180.0 0.0 3.0 13 .O 2s0-IJL 2s0wM

4 - 0 . 2 40.0 0 .0 0 .0 3 . 0 13.0 2s0-IJL 2s0wM

5 6 .2 60 .0 180.0 0 .0 3 . 0 13.0 2s0-IJL 2s0wM

6 -0.2 80 .0 0 .0 0 .0 3.0 13 .0 2s0-IJL 2s0wM

I - . 11
1 1: V 1&990J1

�"�'�0�~�E�f�t�.�:�C�r�o Al L O
�~ ..':LAMENTAR:OS
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I N O A L U X A L U M B R A O O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2 .2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Tel . (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

ESQUEMAS DE LA INSTALACION

If---- -

2*S

CALZADA

." f--< ---- --1>__;

I EJE X

S = INTERDISTANCIA 20.00 rnts

H

�~.... X = -0 .2 rnts

.. -

EJE X

ORIGEN ( 0,0 )

ACERA

LO'-_----" �< �- �-�-�-�-�-�- �-�C �A�L �~ �A�D �-�A �-�-�-�-�-�- �- �> ,_ _ --'LL
1 1_>
L

H = ALTURA DE MONTAJE 3.00 rnts

t 1

A = ANCHURA DE CALZADA
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I N D A L U X A L U M B R A D O T E C N I C O
PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2 .2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID

Te1. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL : Valores iniciales en lux

Ut : Uniformidad transversal UI : Uniformidad longitudinal

Ut

40.00 58 62 58 46 34 25 18 14 10 8 0.13

36.00 19 18 16 14 12 11 9 7 6 5 0.28

32 .00 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 0.70

28 .00 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 0 .70

24.00 5 6 7 9 11 12 14 16 18 19 0.28

20.00 8 10 14 18 25 34 46 58 62 58 0.13

16.00 5 6 7 9 11 12 14 16 18 19 0 .28

12.00 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 0.70

8.00 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 0.70

4 .00 19 18 16 14 12 11 9 7 6 5 0.28

0.00 58 62 58 46 34 25 18 14 10 8 0 .13

Y / X 0 .3 0.9 1.5 2 .1 2.7 3.3 3 .9 4.5 5.1 5.7
metros

UI 0.05 0.05 0 .06 0 .08 0 .11 0 .11 0.08 0.06 0.05 0 .05

,- -
I
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ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID
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PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

ILUMINANCIAS

MEDIA Em = 14.76 1ux
MINIMA Emin = 3.03 lux
MAXIMA Emax = 61. 60 lux
MEDIA EN SERVICIO Ems = Em x 0.70 = 10.33 lux

UNIFORMIDADES

MEDIA Um = Emin/Em = 0.21
EXTREMA Uex = Emin/Emax = 0.05

RELACIONES ACERA/CALZADA :

ACERA 1
ACERA 2

x negativas
x positivas

Emac1/Emca1z = 0 .80
Emac2/ Emcalz = 0.62
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PROYECTO
INSTALACI ON

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS

Y

2S = 40.00 rnts

-----------------'->
<- - - - - - - - - - - - - -> IORI GEN ( O, O)

A = 6 .00 rnts

EJE
A =
S =

X
ANCHURA CAL ZADA
INTERDISTANCIA

Ernin= 3 .0 17.7 32 3 47.0
I I

Ernax=

T
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PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

MATRI Z DE LUMINANCIAS EN LA CALZADA Valores i nici a l e s en cd/m2

Ut Unif ormidad transversal Ul Unif ormidad l o ng i t ud i na l

Ut

40 .00 2.3 2.4 2.3 1.9 1.5 1.1 0.9 0.7 0.7 0.8 0.30

36.00 2.5 1.9 1.4 1.0 0.8 0.6 0.5 0.4 0.5 0.6 0.18

32 .00 1.5 1.1 0.8 0.6 0.4 0.4 0 .3 0 .3 0.4 0.5 0.22

28 .00 1.1 0.9 0 .6 0 .4 0 .4 0 . 3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.32

24 .00 0.9 0 .9 0.7 0.6 0.7 0.7 0 .8 0 . 9 0.9 1.0 0.65

20 .00 0. 8 0.9 0 .9 0.9 1.1 1.5 1.9 2.3 2.4 2.3 0.31

16 .00 0.5 0.7 0.6 0.5 0 .6 0. 8 1.0 1.3 1.8 2.4 0.19

12.00 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 1.0 1.4 0.25

8 .00 0.4 0.5 0.6 0.4 0.4 0.3 0.4 0.5 0.7 1.0 0.34

4.00 1.0 0.9 0 .9 0.8 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.9 0.59

0 .00 2.3 2.4 2.3 1.9 1.5 1.1 0.9 0 .7 0 . 8 0.9 0 .31

Y / X 0.3 0.9 1.5 2.1 2.7 3. 3 3. 9 4.5 5 . 1 5.7
metro s

Ul 0.14 0 . 2 1 0.21 0 . 21 0 .25 0 . 23 0.18 0. 15 0 . 17 0 . 22

... r r .;.. '') �~

r;:: r Tlll �~ I \ •
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ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 - VALLADOLID
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PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

OBSERVADOR SITUADO EN X = 4.50 mts
Y = -60.00 mts
H = 1.50 mts

TIPO DE CALZADA R2 ( Qo= 0.07 )

LUMINANCIAS

MEDIA Lm = 0.94 cd/m2
MINIMA Lmin = 0.34 cd/m2
MAXIMA Lmax = 2.50 cd/m2
MEDIA EN SERVICIO Lms = Lm x 0.70 = 0.66 cd/m2

UNIFORMIDADES

MEDIA Uo = Lmin/Lm = 0.36
LONGITUDINAL U1 = Lmin1/Lmax1 = 0.15

PARAMETROS DE CALIDAD DE LA INSTALACION :

LUMINANCIA DE VELO Lv =
FACTOR DE VELO Fv =
INCREMENTO DE UMBRAL TI =
GRADO DE DESLUMBRAMIENTO G =

0.88 cd/m2
43.99 cd/m2
59.92 %

1. 00

.' \ \" ' r) �t�)�f�:�~ �-�"�,�. �-�t�· �. �~�:�i �,�.�:�-�, ':. 'o" �~ �~
, " �r �'�: �' �I �\ �~�\ �~ �) �' �~ �.�.�r '" .

'1 r �r�:�'�~

1 1

) \,Ir
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PROGRAMA DE CALCULO DE ALUMBRADO v2.2

ARCAS REALES S/N APDO. 191
47080 VALLADOLID

Tel. (983) 27 79 50 Fax (983) 27 79 16

PROYECTO
INSTALACION

CHOZAS1 No. PROYECTO
FECHA 27-06-1999

DISTRIBUCION DE LUMINANCIAS

<:=--------------> I

:::: ::: ::: ::: ::::: :::::::m::: ::::-::E::: :::: ::=
�~�j �~ �~�j �j�j�~ �j �¡�j�j�~ �~ �j �j�j�H �H�H �H �H �i�l �f�i �~ �W�~ �f�i �m�E�E�~

�! �¡�¡�¡ �¡�¡�¡�¡�¡�! �¡�j�! �¡�¡�¡ �¡�¡ �m�m�m�~�~�~ �~�~�~�~�~�~ �:�: �~

2S = 40.00

ORIGEN

mts

( O, O)

Y

A = 6.00 mts

X
ANCHURA CALZADA
INTERDISTANCIA

Lmin=

I�m�¡�§�r�:�;�.�g�¡�m�E�:�~�:�:�:�;�¡�¡�¡�¡�¡�r�.�:�:�:�:�:�;�¡�¡�m�¡�¡�m�m�m�m�!�m�m�!�m�m �' �: �' �: �' �: �" �" �' �: �" �" �: �" �' �: �: �, �: �. �, �, �: �: �: �: �: �:
¡ ¡ I

0.34 0.88 1.42 1.96

�~ �~ .r. 'f'N,;;:;.�¡�;�¡�~�'�i�.�¡�¡�;�;�"�'�'�'�'�'�'
JI' \A ' .l. '1) •

2.50 cd/¡';"r
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CAPITULO 6 RED DE TELEFONiA

Se define en este cap ítulo la red de telefon ia que debe dar servicio a la Unidad de
Ejecución n° 6 de Chozas de Canales.

6.1 DESCRIPCION DE LA RED

Existe una linea telefónica aérea a la largo de la calle Matadero, a la que se prevé
acometer en uno de sus postes situado en la esqu ína de la misma calle Matadero y el
Camino de Casarrubios.

Desde este punto se conducirá aérea hasta la entra da de la Unidad de Ejecución a
través de la calle 1. La red interior sera enterrada en zanjas bajo un dado de horm igón .
Estar á formada por una canalización principal con dos conducciones de PVC y 110 mm
de di ámetro , que se ramifica.

La red se ha proyectado de forma unitaria, debiendo desarrollarse por fases,
criterio tenido en cuenta para la distribución de acometidas desde los armarios de
distribución . La red interior, como se ha dicho, comienza en la esquina del Camino de
Casarrubios y la calle 1 en terrenos de la S" fase, por lo que la canalización hasta llegar a
la 1a fase se ejecutara en esta última para poder tener servicio desde el primer momento.

En la red principal se sitúan arquetas del tipo D y H que dar án paso a los armarios
de distribución, de los que salen las lineas secundarias donde se sitúan las arquetas tipo
M. Las cana lizaciones secundarias estar án formadas por dos conducciones de PVC y 63
mm de diámetro.

De las arquetas tipo M partir án uno o dos tubos de P.V.C de 40 mm de di ámetro
que propo rcionarán suministro a las respectivas parcelas.

Todo lo dicho queda definido en el plano de telefon ia de la documentación grafica
de este proyecte.

Para la ejecución de la red se deber á tene r en cuenta los crite rios de la compañía
sumi nist radora del servicio, .

6.2 ELEMENTOS DE LA RED

En este proyecto de telefonia se considera n los sigu ientes tipos de canalizaciones:

- Dos tubos de PVC de 110 mm de diámetro.

- Dos tubos de PVC de 63 mm de di ámetro.

- Uno o dos tubos de PVC de 40 mm de diámetro.
"" ,.)1 .... ') j t;.;:• •�~�~ " -l,'
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Se consideran los siguientes tipos de arquetas :

Arquetas tipo O y H para paso, cambios de dirección y derivación a armarios
de distribución de acometidas.

Arquetas tipo M para acometidas.

Todas las canalizaciones irán en zanjas , enterradas a proiundidades variables
según la distintas secciones y dentro de un dado de hormigón H-125.

Chozas de Canales , 26 de Julio de 1.999

EL PROMOTOR LOS ARQUITECTOS

Pentagestlón Servicios Integrales S.L.

25

Tomás Saura Aparici
José Ramón Hemández Correa
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l.- PLIE GO DECONDICIONES TEOICAS

A.- AC Ol'fDICIONA:.YrIE:'iTO DEL �T�I�R�R�E�~�O

1.- DESBROCE Y LEvIPITZA DEL TERRE.'iO: REPU..'iTIO GE.'iER-\L DE
L-\S OBR -\S

El desbroce y lim pieza de! terreno se realizará ce forma simultanea al
replanteo general de las obras que al materializar el proyecto sobre el terreno
permirir á el correcto inicio de las mismas.De alguna forma, el desbroce supone la
ocupación fisica de!territorio necesarioparala ejecución.

Se define como desbroce de!terreno, al tra bajo consistenteen extraer y retirar,
de las zonas de vialesy de aquellas que se designen como espaciosparcelados, todos
los árboles, troncos, plantas, maleza, broza, escombros, basura, o cualqu ier otro
materialno deseab le.

Su ejecuciónincluye las operacio nes siguientes :

- Excavación de los materiales objeto de aclarad oy desbroce .

- Retirada de los materiales objeto de aclaradoy desb roce.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentesespecificacionesy con los
datos que, sobre el panicular,incluyan los correspondientescocumentos de l Proyecto
en los cuales sehaUenincluidas.

Las operacionesde excavación de tierras vegetales, arboladoy del resto de
elementos a eliminar, se efeeruarancon las precaucionesnecesarias,para: conseguir
unas condicionesde seguridadsuficientes,y evitar cualquier daño a las estructuras
existentes, de acuerdo con [o que,sobreestetema, ordeneel encargadofacultativo de
las obras, el cual designará y marcará loselementos quedebanconservarseintactos,

Ningún linde-marca de propiedad o punto de referencia de datos
topogr<\a>ficos, de cualquier clase deberáestropearseo desplazarse,hasta que un
agenteautorizadohaya referenc iado, dealguna otra forma, susituacióno aprobado
su desplazamiento. Tampoco se cortará ningún árbol sin haber definido y marcado
claramentelos que debenconservarse.

En los rebajes, todos los troncos y raícessuperioresa diez centí metros(10
cm) de diámetro, serán eliminados hasta unaprofundidad no inferio r a un metro (1
m), por debajo de la explanada; también se eliminará n lastierras vegetales de forma
que no queden sustanc ias orgánicasvegetales a menos de 1 m de la cota de la
exp lanada definitiva. I; 'v-, ,', -- .-v-,

! r ",.

Del terr eno natural sobre el que debe asentarse e! terrap lén, se eliminaran
todos los troncoso raíces con un diámetro superior a diez cenrirnetros( (O Cm), a-fin
de que no quederunguno dentro de la base delterrapl én, ni a menos de treinta

"t- e
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cenrímerros (30 cm) de profundidad sobre la superficie natural del terreno. En las
zonas de terraplenes con cota roja inferio r a 1 m, seeliminará también todo tipo de
sustanciaorgánicavegeta! hasta una profundidad de 1metro (1 m) por debajo de la
explanadadefinitiva.

Las tierras vegetales setrans po rraráan al vertederoo serecoger ánea las zonas
que indique la Dirección Facultativa,a fin de ser utilizadas para la formación de zonas
verdes.E STOS tierr as se medirán y seabonaran al preciode la excavación, en cualquier
tipo de terreno.

.. Replanteogeneral de las obras.

Simultáneamenteal desbroce se realizará el replanteogeneral de las obras,
procediend o a colocar cada veintemetros de vial estacas y referencias de ejey de
bordede talud. Lasreferenciasmencionadascon indicaci ónde cota roja permitiránel
correcto inicio del movimiento de tierras, despuésde comprobarsobre el terreno la

........ _ perfecta viabilidad de las obras y de modificar cualquier prob lema no detectado
dur ante el replanteoprevio a laadjudicación de las ob ras.

2.- EXCAVA CIOi'fES

Las excavacionesse efectuarán de acuerdo con los planos del Proyecto, y con
los datosobtenidosen el replanteogeneralde las Obras, los Planos de detalle,y las
ordenesde 12DirecciónFacultativa .

La unidad de excavación incluirá la amp liación, mejora orectificaci ón de los
taludesde laszonasde desmonte,así como su refinamiento y la ejecuci ón decunetas
provisionaleso definitivas, la rectificació n de los taludes,Y2 mencionada, se abonará
al precio de excavacióndel Cuadrode Precios del proyecto.

Cuandolas excavacioneslleguen a la rasantede 12 plataforma, los trabajos que
se ejecutaranpara dejar la explanadarefinaday totalmentepreparadapara iniciar la
ejecuciónde la actividad de construcción de! alcantarillado, estarán incluidos en el
precio unitario de la 'excavación. Si 12 explanadano cump le las cond iciones de
capacidadportantenecesarias,el Director de lasobraspodr á ordenaruna excavación
adicional bajcrrasante, que será medi da y abonada mediante el mismo precio único,
para todaslas excavacione s.

,1
,1
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Con dichaexcavaci ónadicional y elconsecuente relleno con suelos de calidad
adecuada o seleccionadase gara ntizará el comportamiento de la explanada. Todas 12s
operacionesmencionadas de refinado y compactación de la explanada y la posible
sustitución de suelos inadecuados o to lerables por suelos seleccionados , se
co nsideraran incluidas en los precios definidos en el proyecto para los movimientos de
tierras.

Siempre que los presupuestos de lproyecto no contengan precios�e �s�p �e �c �í �f�i �c �o �s�~ �~ �~ �' v:
para diferentes tipos de excavación, las excava ciones se considerararrno clasifiC:J.das¡, . 9
y se abonar an con unúnicoprecio para cualqu ier tipo de suelo.



Si durant e las excavaciones aparece n manantiales o filtraciones motivadaspor
cualquier causa, los trabajos específic os que deban ejecutarse se consideraran
incluid os en [os precios de excavación.

E:1 los precios de las excavaciones est á incluido el transpo rte a cualcuier
distancia.Si a criterio del Director de laObra los materiales no sonadecuadospara la
formaci ón de terrap lenes, se trans portaran al vertedero , no 51 e :lGO motivo de
sobreprecio el posible incrementode dist anciaen el rransco r;e .

El Director de la Obra podrá autorizar el vertido de materiales adeterminadas
zonas bajas de las parcelasasumiendo el Contratista la coligación de ejecutar les
trabajosde tendidoy compactación,sin reclamarcompensación económicade ningún
tipo . El relleno deparcelas deñnido, enningún caso podr ásuperar las COlas de las
acerasmás próximas.

Se dapor enten dido que losprecios de lasexcavacionescomprenden, además
de las operacionesy gastos ya: indicado s, lod os los medios auxiliaresy
complementarios, y todos los materiales y operaciones necesarias para acabar
correctamentela unidad de obra.

3.- �T�E�R�R�-�U�'�L�E�~�E�S

Consisteen laextensión y compactació n demateriales terrosos procedentes de
excavacióno pr éstamos.

La base de asientode! terraplén se prepararace forma adecuada, a fin de
suprimir discontinuidadesen las superficies, efectuando, les trabajosnecesari os de
refinade y compactación. En las zonas con pendiente transversalse escalonaráel
contactocon el terreno natural formando escalonesde unaanchurasuperior a 2,5 m.
A continuaciónse iniciará el terraplénpor el pumo más bajo . .,

Las tongadasseránde ungrosoruniforme y suficientementereducidoa fin de
que con los medios disponibles, seobtenga, en todo su grosor, elgrado de
compactaciónexigido . Los materiales de cada tongada serán de características
unifo rmes, Se eliminaránlas piedras detamaño superio r a la mitad de latongada.

No se extenderá ninguna tongadamientras no se hayacomprobado que la
superficie subyacentecumple las condiciones exigidas, y por lo tanto , seaautorizada
su extendido por el encargado Facultativo . En el caso de que la tongad a subyace nte se
haya reblandecido por una humedad exces iva, no seextender á la siguiente, y se
realizaranlas operaciones necesariasparasu correcto secado .

Todo esto se realizará de acuerdocon las presentesespecifi caciones y con
da tos que, sobre lo que nos ocupa, incluyen el resto de losdocumentosdel Proyecto.,

El precio co rrespondi ente incluye, la carga sobre el camión y el transporte a
vertederos oluga res de ut ilización, asicomo la manipulaciónde los materiales y mano
de ob ra necesaria para suejecución. El Contratista tiene [aobligaciónde depositar10 5

s



materiales que, procedentesde derribos, considere de posible utilización o de algún
valor en el lugar que asigne elDirector Facultativode laObra.

�~�.�- �~�O�R�"�L�A TIVA APUC.-\BLE

- �~ l .::.-AD E. Acondicionamienro de!¡e:Te:JO: Desmontes . Galerías.

- :Ylanual deObras de Urbanización. .-\.c'<1. 1991.

1 1
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B.- RED DE s .�.�>�,�.�_ �'�r�E�.�~�"�I�I�T�N�T�O

1. OB.JETODE ESTE PLIEGO

Este Pliego tiene por objeto definir les caractensncase indicar las
condiciones de utilizaciónde zanjas, rubos , juntas y pozos que habrán de utilizarse en
leSinstalaciones de saneamiento que desarrolla este Proyecte.

E! sistema utilizad o es el de gravedad, para una red urutana, como
queco reflejado en la Memoria, no obstante, podrán acmitirse soorepresiones
accidentales en la red, siempre queexistael suficientemargende seguridadrespecto
de la presión hidráulica.

2. DEFINIOON DE LAS OBR.>,.S

2. l . Documentos que definen las obras

Junto al Pliego de Cond iciones Partic ulares cue nosocupa, las obras
qu edandefinidas en los siguientes documentos:

- Memoria
- Planos
- Mediciones
. Presupuesto

2.2. Excavaciones

Los taludes o estribac ionespodrán ser variados discrecionalmente por
la Dirección facultativo, duran te la ejecución de las obras, con elfin de ajustar las a las
condicionesreales del terreno, quepuedandiferir de las hipót esis departida.

? �~_.J . Otros Documentos

Serán, asimismo, documentos del proyect e , los planos de obra o
detalles gráficos y las instruccionesque la Dirección facilite en el transcurso de las
obras, con objeto de aclarar extremos no suficientemente detallados en el Proyecto.

3. DESCRlPCION DE LAS OBRA S

Las obreScomprendidasen este Proyecto constan de los siguientes
apartados:

3. l . Apertura y relleno de las zanjas

Consiste en la extra cción del te rreno, con medios mecánicos hasta
llegar a conseguir la sección prevista en el Proyecto, para albergar las conducciones.

10
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El relleno se efectuara. con materialesde la pr opia excavación, previa
eliminaci ón de los áridos cuyodiámetroseasuperiora .:;. centímetros.

El grado de compactaciónalcanzará los valores dererrninacos en la
M emoria para cada sector de la sección, en función de la profundidad y tráfico
previsto.

, 7
.J . _ . Adquisición e instalación de losconductos

Los tubos y juntas serán los que se indican en el Pro yect o, v su
disposición en la zanja, la definida encuanto a cota,lecho, etc.

3.3. Adquisición e instalación depiezas especiales

Llevaráncertificado de garantíay las marcaslegibles que masadelante
se especifican,

3.4. Pozosde registro, sumiderose imbornales.

Regirá, asimismo, para la construcción de las obras de fábrica 'o de
elementosprefabricados queconformenlos pozos de registro ytodo tipo de arquetas
de la red .

3.5. Otros element os.

Serán deobligado cumplimiento en todo cuanto hagareferencia a las
obras de construcci ón de los elementosde desviación de cacees,depuracióny vertido
que puedanser incluidos en este Proyecto.

4. REGL\..'\ fENT OS QUE REGlRAN EN U CONTRATACION y
EIT CUCION DE US OBR-\.S

4.1. Contrataci ón yLicitación

Será de obligado cumplimiento lo dispuesto en el ordenamiento
jurídico vigenteen la materia,especialmenteen lostextosque se indican:

- Reglamentode Contratación de Obras del Estado, texto art iculado
aprobadopor Decreto923 /1965 , de 8 de Abri l

- Reg lamento General de Contratación, que desarrolla la Ley
me ncionada, aprobado po r Decre to335 4/1967,de 28 de diciembre . ]-', ,. ;". ...�_�-�~

,
- Pliego de Cláusu las

para la licitación d e las obras
Admini strativas Particulares que sirve de base

¡ J

t i

I
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• La totalidad dedocumentos de esteacarrado, asi como el Pliego de
Condicionesdel apartado:DocumentosGe nerales.

4.2. Para la regulación de las obrasregiran las siguientes instrucciones,
normas, pliegosde condiciones,etc .:

- Instrucción para la Redacció n de los Proyectosde Urbanizaciónv
NormativaOrdenancisticade! Ayuntamiento.

· Normas Tecnológicas de la Edificación: �~�- �T �E �~ �I �S �A y, en su caso ,
NT E-ISD.

• Instrucción para elProyect o y Ejecución de Obras deHormigón en
Masao Armado, EH-91.

• No rma0.-fV-101, sobre Acciones en la Edificac ión .

• Norma"ll E-fl -90 sobre Fábricasde ladrillo .

Obras.

materiales .

Hidráulicos,

Saneamiento.

- Decret o 462! 199 1, de I 1 deMarzo, sobre Proyecto y Dirección de
"
' .

- Normas �u�~ �c�: sobre composición, dimensiones y ensayo de

• Pliego Generalde Condicionesparala Recepciónde Conglomerantes

Pliego General de Condiciones Facu ltat ivas de Tuberías para

5 ALl'rgCEN:ES y TALLERES

Los adjudicatariosde lasobrasconstruirán,a su cargo, los almacenesy
talleres que juzguen necesariospara la ejecución de las mismas , en los lugares
autorizadospo r el Directo r, Al finalizar las obrasquedaránobligados a derribar y
dejar en condiciones correctas de aspecto y limpieza tod as lasinstalaciones que la
Propiedadno estime necesarioconservar .

6 OTRAS OBRAS QlTE HUBIEREN DE SER EJECUTAD AS

En cas o de que fuerenecesari o ejecu tarotras obras, cuyos Proyectos
no estuviesendetallados o englobados en elactual, se llevará a cabo con�a �r�r �e �g �l �o�o�-�:�r �a�~ �- �:

instruccioneso Proyectos que se redacten durantela ejecución, quedando�s�~�j�e�t �a�s �t �a �:�l�e �~ �_ ::­
obras, a las condicio nes del presenteP liego.

'T 10 ,
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Los detallesde obras nosuficientementedetalladas enesteproyect o, se
ejecutaránde acu erdocon e!párrafo ant erio r.

7 CONGLOMIR-\..'!TES

í .1. ti so yrecomendaciones t écnicas

Se usaran lascementos P-350, �p�-�~�5 �0 �, PA.S-250y PAS-350 definidos
por e! Pliego General para larecepción de co nglo rnerant esHidr áulicos, aprobado por
Orden Minisrerial de 9 de Abril de 1964, deb iendo cumplir las co ndiciones
establecidas en elmismo.

Cump lirán asimismo, las recomendacio nesy prescripcionescontenidas
en la Instrucción EH-9 1.

7.2 Manipulación y almacenaje

El cemento será transportado en envases de papel, de un tipo
ap robado, en los quefigurará el tipo, si se trata de cemento con marcade fábrica. Si
se tratade cemento agranel, se transportará en depósitos herméticos , acompañándose
cada envío de undocumentoque especifiquelas indicacionescitadas. Las cisternas
empleadas para eltransportede cemento estarándotadas de med ios mecánic os para el
trasiegor ápidode sucontenidoa los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenará de maneraque permita el fácil acceso para
su inspección e identificación, en un almacén o local protegido convenientemente
contra la humedad de! sueloy paredes.Si se almacenase ensacas, éstas se apilaran
sobre tarimas separadasde los paramentos del local. Cadacuatro capasde sacas se
dispondráun tablero o tarima quepermitala aireaciónde las pilas.

Los sacos estarán en buen estado de uso, presentando cabidas
uniformes de 50Kg, con variaciones o to lerancias dehastael 2% de! peso. Los sacos
descosidos, rotos o húmedos, o que denoten al tacto existencia de grumos, se
separaranen el acto ,quedandode cuentadel adjudicatariosu perdida.

No se permitirá e!empleo de cemento procedentede barreduras o de
limpi eza de sacos,aún cuandoéstese efectúepor medi os mecánicos.

8 AGUA

En gen eral,podrán se r usadas, tant o para el amasado como para el
curado de hormigones, todas las aguassancionadaspor la práctica. Serechazarán ',' .' •.;
aquellasqueno cumplan lascondicionessiguientes: ' '1 ,. "", .\ . ,

-. , -'':= �'�7�"�~ ". 1:.00.

litro .

- Grado de acidez co mprendidoentre PH 6 YPH 8.
- Lasqueposean un total desustancias disueltassuperior a los

13
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- Las decontenidoen sulfatos, exoresado en (SOe)=,suoerior a u! zramo cor. . _ .
litro.

- Las que contengan ionCloro en proporción superior a ó gramos por litro .
- Las que presenten hidratos de carbono.
- Las que contengan sust anciasorgánicassolubles-::1 éter, en cantidad igual o

superior a 15 gramos por litro.

La toma de muestrasy los análisis precises en casos de aguas de
dudosautiliza ción, deberánrealizarseen la forma indi cada en tos m étodos de ensayo
UNE-7236,ll'<c -i13O, ú?'-lc -i13 1. l.;0lc -i 132. U?'j .t. -i li8 :: �l �~�c �- �7�2 �3�3 �.

La Direcc ión Facultativa de las ob raspocr áexigir cualquier otro
ensayo que estime procedente, de lasaguaque hayande ser empleadas.

9 ARillOS

Los áridos para la fabricación dehormigón y morte ros se obtendrán.
bien en laclasificaciónde arenas ygravasexistentesen losyacimientosnaturales, o ce
la trituración yclasificación de rocas calizas de cantera, siempre que los productos asi
extraídos cumplan las condicionesexigidas en los pliegos.

El Contratista someteráa la aprobación de la Direc ciónFacultativalas
canteras odepósitosque, para la obtenció n de áridos, se pretendan utilizar, aportando
los elementos justificativos acerca de la calidad yadecuación ce los productos.

La direcció n podrá rechazar aque llas procedencias que, a su juicio.
obligarán a uncontrol demasiado frecuente.

10 l'rL\TERHLES CER-'."'UCOS

El ladrillo a emplear será de los tipos denominados"macizo" o
" perforado" , segú n la No rma NBE-FL-90 .

La calidad corresponderáa la primera, respectoa tolerancia de sus
dimensiones.

No presentarán caliches, quemaduras, eflorescencias, manchas,
imperfecciones o desco nchados en aristas o caras,y su color seráuniforme .

Se utilizarán preferentementepiezas del formato : 24 x 11,5 x5,3
centímetros

Su resistenc ia a compresióndeberáser igual o superi�/ �~ 1ÓOKg/cm" L '

¡ I¡i; , DO

La absorción, succión, heladicidad, ¿ ilata¡ iÓf!- �P �f�J �t �~�n �c�l �a�l 1}:,3
eflo rescibilid ad, deberán ser proporcionadas por el fabricantey obtenidas mediante
ensayosefectuadossegú nlas normaslTNE. i06 1, 7062. 7063 . 72 R �~�o�1 �1�4 �6 �} S D O r

l\ 'S �~�~�t�"�r�o�s REGtAMENTAHiOS--
14



Las fábricas se asentaráncon mortero decemento, con llagas inferiores

La Direcció n de las ob rasdecidir á si los ladrillos queproporcionael
Adjudicatario son adecuadospara cumplir las condicionesacui estipu ladas.

11 ACERO P.-\R-\ A.R" L-\D1JR.-\S

11. 1 Uso y recomendacionest écnicas

Tanto losacerosnormales co mo los derormacosen ,;;0 y especiales ,
deberán cumplir las condiciones quefij an los art ículos correspondientes de la
Instrucci ón parael Proyectoy Ejecuci ón de Ob ras deHormig ón en Masa o.'"'u;nado ,
EH-91 .

1i. 2 Módulo de Elasticidad

El Módulo de elasticidad de! aceroordinario será sucerior a 1.800.000
Kp/cm " El alargamientorepartido de rotura será igual o superio ral 4%, entendiendo
por tal, la deformaciónunitaria remanente, medida después de! ensayo normal de
tracción (UNE-70 10), sobre unabase de diez diámetros situado s a una distancia
superior a 5 diámetros del cuello deestricci óny a mas de 3di ámetros de la mordaza.

La tensión máxima de rotura no será infe rio r al 25% de la
correspondiente a su límite elástico .

A la recepción de cada partida en la obra, se realizará unatoma de
muestras y, sobre éstas , se procederá a efectuar el ensayo de plegado,doblandolos
redondos 180 grados sobre otro redondo dediámetro doble, y comprobandoque no
existen fisurasni pelos en el redondodoblado.

Aceros Especiales1U

Independientemente de cuanto acontece, La Dirección Facultativa
determinará las series de ensayosnecesarias para la comprobación de las
característicasreseñadas . Si laspartidasson identificables, yel Contratista presenta
un a hoja de ensayos redactada por un laboratorio homologado por el M.O.P.U., se
efectuarán únicamentelos ensayosque sean precisos para completar las series. La
presentación de dicha hoja noeximirá, en ningúncaso, de la prueba de doblado . . _

'." ";; ;O.D.F..h. �C�t�~�~�.�r�r�~�l�o�.�;�: ..�~�l
. 11 �~�_ �A · 1 r; �I�i�"�.�~�"�, �,�j i

- ' , �~, :..t.........l �~,
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El acero especial para armaduras curnolirá las mismas
especificadasen tos p árrafos anteriores para el acero orcinario , excecro
especificaa continuación,que modifica dichascondiciones:

condiciones
en lo que se

. Los acerosespecialesestirados en �;�~ io cumplirán las ccncición ae
alargamienrode rotura, midiéndosedicho alargamientodespuésce scrneric o al acero
a un procesoce envejecimientoacelerado, a doscientos cincuenta gradosdurante:05

horas.

. El limite Elástico caracteristico de! acero escec.a, ser,COlüO rrurumo,
�; �~ �, �- �I , " �~�r �,�o �7�:�J �/ �'�c �~�:
"= '- G.l <;O. �~ �. �_�'�J -v: ..1 .. .

12 B OR'YIIGOi'fE5

E-:1 la ejecucióny puesta en obra del hormigón, se realizarán los
ensayos de control especificados en lo sartículos ó3 a 70 dela InstrucciónE::- 91.

Seestablece un nivelce ensayos"normai" "

Los coeficientesde seguridad adaptados,correspondena [os decontrol
exigicos.

12,1 Clasificación

La clasificaci ón de los hormigones y resistencia característica se
especificaen las hojas anejas a laMemoria, en cumplimiento de laInstruc ciónEE-9 !,

12.2 Ensayos

Los ensayos son preceptivos en todos los casosy tienen por objeto
comprobar la resistenciadel hormigónutilizado, Esta deberáser igual o superior a [a
que se indica en elProyecto

Cada ensayo se llevará a cabo sobre probetas procedentede se.s
amasadosdiferentes, porcadatipo de hormigónque hayade emplearse, y a razó n de
seis probetaspor amasado,

Se romperán segú n los métodos de ensayo \Ji'fE: 724 0 y 72c!,2,
determinándosela media de cada serie.

12 3 Númerode ensayos ".
rr-", cou.c-oot: �; �~�~�C�'�\�.�.�.�'�f�l�~ �" �"�, �:�p�,�.

�f�j �~ �. or �r�;�p�.�!�'�: �r�n �' �#�l�" �~ �I �"�"�" �M . " .

S, fija oc n úmero de det"mi"OC,",, de resis:�,�"�d �~o�~ �,�, �' �, ycs, 'dO'" ", ro.�' �~�j
, 1

por cadadOO m' de hormig óno fracci ón El número mínimoseráde uqo¡pqrJ ca,dJ,Q -
tipo de ho rmigó n previsto,aún cuando la cantidad no alca nce 16s 400 rn' En toc o

I I r, I :'J'lT f1!O:l
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caso deberán cumplirse [as disposiciones reco gidas en �e�~ art icu lo ó9.3 de la
Inst rucci ón�E�H�~ �8 �3 �.

12..!. Operacionesde Hcrmi gonaco

Ser á exigib le, en rcdoC::"SO , el cicaco, vicracc o apisonado, segunla
consistenciadel hormigón, que sedetermineen cacaespecificaci ón.

Los trabajos de horrni gc naco sesuspenderánccazco existanriesgos ce
ne.acas.durante la ejecuci ón o en las veinticuatro horas siguientes, y cuando se
produzcan precipitaciones ce importancia. Podría, ::0 cosranre, admitirse la
continuidad de los trabajos si, 1 juicio de la Direcci ón Facultativa, el emp leo de
aceleradores o precauciones especiales, eliminase tos riesgos �~ �o�t�e�:�:�c�i�a�i�e�s de fraguado
cerecruoso.

13 CO!'l"DU"CCIIJ"iIS

e ,

13 1 Composición

Los tubos seránde hormig ón centrifugado o �·�. �~ �b �r �o �p �r �e �n �s �a �d �o �, estancos.
sin grietasni roturas, y superficieinterio r lisa.

¡ - 70_

Los rubos de horrnizón cara saneamiento:e::crin una presión de
trabajocomprendidaentre 4.000y 5.000 Kgirn' .

Se denomina presión m áxima de trabajo a lasuma de la presi ón
máximade servicio más lasobrepresión.

Multiplicando e! valor de la seriepor el diámetro interno, expresado en
metros, seobtienela cargade rotura oor aplastamiento, en Kz/rn . Noseráacernado.... .. - .
ningún valo r por debajode 1.5Kg/m.

En cualquie r caso, el ccenc.ente deseguricac al aplastamiento que
deberáalcanzarseseráde 1,5.

13.3 Asp ectogenera l y acabado

Los rubos debenpresentar una superficie t'. :e:lor prácticamente lisa,
permitiéndose pequeñas irregu laridades que nomermen 'a calidad in.trins)eea.o m¡n¡a..,..,..

. --el t:.O\U \ t. "' ''' .. -
funcionalde �l�~�s tubos. Lacara frontal debe �a �p �a �r�e�c �~�. �r libre ce�. �¿ �e �~ �~ �\�c�, �h �0�:�! �o �S�J�: �:�: �r �e �~ �~ �b �.�~ �~ ,,00
de mecaruzacion v presentarseen un plan ooeroendicular 2.! e:e �C �\ �~ �¡�' �.�t �l�l�o�o �;�' �y co n aristas, J • • • .; ,

vivas. \_ 1 1 oV 1999

\ VI ADO
. 1Tr'¡OS"EGlI\MENTAR;C-S

�~ I ( ,""' �'�~�.�~�~�"�~�. :.:.:. _ - - -
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¡ -,.J - Caracteristicas

• Geométricas:

Diámetro:
mercado

Serán los valores nominales lj espesores usuales en el

Los di ámetroso ejesdeberánadaotarsea [as �s�i�~ ..rient esseries:. -

Tubular: 300,350, "-00, 500,ÓOO, 700 y SOo.Cotasen rnrn

Ovoide: Eje A: 105 , 120, 135, 150,180.
Eje 3 : 70, SO, 90 , lOO, 1::0 Cotas en C:TI.

Longitudes: La longitud de los tramo s sera,generalmentesuperio r a
metro .

No sepermitiránlongitudessuperioresa las siguientes:

Diárnetro (mm)

Long. máx.trn.)

r ' .- .. ts¡cas

300

1)0

400-ÓOO

2,50

700 :' 800

3,00

Ensayados los rubos en lasconciciones que se fijan en e!apartado
1:J .5. l . (pru eba Obligatoria), no deben éstos presentarninguna fisura, pérdida o
exudaciónvisible sobre susuperficieexterior.

- Mecánicas

Ensayadoslos rubosen las condiciones previstas en elaparrado

13.5 .2.(prueba obligatoria), los tu bosdebenpresentar:

- La carga de rotura al ap lastamiento, ser áigual o superior a ladefinida
por [a serie, paracadadiámetroensayado .

Paracomprobarlo se divi de el resultado de lacargade ro tura en Kg.
por la longitud de la probeta, enmetros .

El resultado no pod rá
ensayadoy serie de la sigu iente tabla:

se r inferior al corres pondiente al diámetro

1 1

ID rr
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Ir

c...I...R.G.-\DE ROTl'R..-\ enKg/m
O0"Oi'vf C.-\?.GA

300 1500
350 1. 500
eJOO l. éOO
500 2.000
ÓOO ZAOO
700 2.300
SOO 3.200
900 3.ÓOO
1.000 eJ.OOO

13.5 Ensayos

Las oruebas de rececci óri cecen hacerse �~ �.�. racnca antes de la
expedici ón, con rubossecos, �q�~�e renganecacestimadasuficientepor el fabricante.

13.5.L Ensayos deesrancueicac

La pruebade estanquidadse efectúasobre :-!...:: 05 enteros, situándolos
en la prensa hidr áulica,previa compro baci ónce !a esrancueicacde los extremos. La
presión hidráulica interior semide por medio ce un man ómetrocalibrado que permita
lecturas orecisas,Es recomendable la utilización ce un acararo<Zraduaáo, al menos, a
0, 5 �K�z�l�c�~�2 . -

La presi ón hidráulicainterior se eleva de formagradualhastaalcanzar
1.OKg/crrr' , cualquiera que sea laseriede! rubo. -

13.5.2 Ensayo de Aplastamiento

Se efectúacon un troza de cubo tomado de laparte no torneada. La
longitud de los tramosobjeto de ensayoseráde 200 mm.para los tubos dediámetro
igualo inferior a 300 mm., y de 300 mm.para aque llos cuyo diámetro sea superior a
300 mm.

Parala realización de lapruebase dispo nen bandas de fieltro o placas
blandas defi bra de un espesormáximo de 1 cm. entre los platos de laprensa y la
probeta. El plato inferior está constituido por un soporte en forma de"Y' con
abertura de ¡ 50 grados

La carga transmitidapor la prensase aurnen :agradualmenteunos 60
Kg por segundo.hasta conseguir larot ura de la probeta. 1

La tensión de rotura por aplastamiento, expresadaen Kg/crrr' viene
da da por laexpresión:
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p 0 '( D �~ 5'( e)
T. = 0,3 X ---• • - - - X ------------- - . - ---

<: . .
... le:!co:

L e "'" 2

P = C3.I"ga de rorura enKg.
D = Diámetro interi orefectivo ce la crece: en cm....�H �~ �. . "" .. ....."..... .... .:- ._, .... "" .....
L = Longitud efectiva de la probeta,en cm.
e :;::: Espesorefectivo de la pro beta en la secci ónce rocura, encm,

como valor la media de tresmedicionesrealizadasa lo largo de !arorura.
Se to rna

�! �~ �. 1 Compos ición

Las juntas, tant o para los rubos como para [as piezas oreparaciones,
podrán ser prefabricadas,del tipo adecuado para tubos de hormigón, o fabricadasHin
situ" con hormigón enmasa de resistencia característica igual 2. 100 Kg/cm .

Si se utilizan mangi..ü(OS, estos deber ántener una compo sición que se
corresponda co n lo indicado en el apartado 13.1 Lasgomas serán de un caucho
aprop iadoparasoportar la agresi ón de! líquido que hayade transportar.

1�~ �. �2 AspectoGeneraly Acabado

En lo que sea de ap licación se debeestar a [o indicado en el apartado
13.3.

Características

- Geométricas:

Seutilizaranjuntasusualesen elmercado.

- Físicas:

Las juntas, una vez montadas, deben resis tir a la presión depruebade
estanquidad admitida paralos tubos.

El númerode jun tasque deber ánensayarseser áde una por cada -cinco
tubos La prueba deberá ser practicada con las juntassometidas a la máxima
desviaciónangular admitida, según la longitud de los tramos rectos.

20
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15 0fSPECOONy RECEPCION

Las prescripcionesconcernientesal ascecto general y acabado, a las
características geométricas y al marcad o ce los rucos, podr án inspeccio riarsesob re
cadauno ce ros elementos deisuministro.

Además de los rubos de cecueña �I �C �~ �~ �'�:�"�"�l �C�' 'x-r·<a.:.....�~�~ �- �.�= �'�"�' �e �~�l�C�O�S �~�"••. �~ ....."".!.. ..... �~ �~ '-:- ""': . ! . L.::; ,;. . ... , ,.. :' ...._ ._'"- . ..L... ':' __ . _

cualcuier suministro se admitir á hasta un �5 �~ �~ de :-'.lCOS con longitud inf erior 2. 12.
nominal. Se entiende que estos rucos ce lc ngiruc menor, tenc r án una ciagnircc
m últiplo de 0,50metros.

Las prescripciones relativasa las caracter.sncas.s:slC2.S, mec ánicas v
qu ímicas,se inspeccionaránmediante muestreo

16 :YL-\. TERL-V.ES QUI NO R.E1INA.'i U.S CONDICIONIS

Cuando los ensayos arrojasen resuitacos , en [osque los materiales
utilizados no alcanzasen[os niveles exigidos en este P liego , o sedemostrasela
inadecuación al fin que deben cumplir, la Direcci ón Facultativacará orden ce Que, a. , " ,

cargo de los Adjudicatarios, sean reemplazados por otros que sarisfagaá las
condicionesrequeridas.

17 CONTROL DE L -\ EJEClICI ON

17.1 Canalizaciones

Secornnrobarála rasantede [os conductos entrecazos encadauno de
tos tres tramos. . . - r,

No seadmitirándiferenciasde cotasde [os pozos extremossuperio r al
200/0.

Los corchetes presentarán un perfecto acabado, con diferencias
inferio res a 5 cms . sobre [as deproyecto,

17.2 Pozos

Se comprobará cada co ta de so lera , pudiéndose rechazar aquellas en
que la diferenciasobre [oproyectado seasuperior a 3 crns.

Serechazará,en todo caso,aquellos en que la diferenciade cotasentre
[as camas deentrada y salidasea nu la o .neg ativa .

,
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Se cuidará especialmenteer enrasede las tapas. can el pavimento,
rechazándose aquellas en cue la dife renciade COC2..5 sea sucer.cr a 1 C::1. sob re :0
. '" Imcicaco en e. proyecto .

e ,
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c.. RED DE �A�B�A�S�T�E�C�E�Y�m�~�T�O DE .-\.Gl.'A

CAl'ITULO L· PRESCRlJ'CIONESDE C.-I.R-\CTER GD"ER-\.L

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

. . ,., . .
ce :2. :-...e:::: e

e �~ �I �' , r ," �~ �. I . . ......ste r uego ce ,- Or:Cl c:ones r art.cutares ce incole técnica, :ie:i.e por
OC] ero �r �e �~ ...riar las obras correspo ncienres .=.1
Dis tribución de Agua.

2. DEFINICION DE L-I.S OBR-I.S

Los documenrosquedefinen las ob rassen:

- iVfEiV ¡ORl...I.
· PL-\..c"'<OS
· PLIEC-o DECONDICION.t.S
· iV fEDICION.t.S y P:U:::SliP"l"ESTO

' .

Asimismo, seráncons iderados documentes oficialesde! Proyect o,con
orioridad sobre los de este exceciente, los planos ce obr a, detalles zráficosv las. . . - �~

instruccionesverbales oescritas,que sedieren por la Direcci ón Facultat iva, a lo largo
de las ob ras.

3. DESCRlJ'CIONGE:.'I"ER-\..L DE L-\.S OBR-I.S

Las obras que comprende esteProyecto son lassiguientes:

3.1. Excavación y relleno de laszanjas

Consiste en la extracción de! terreno con medios mecanices, hasta
co nseguir la secciónprevista en el Proyecto, paraalbergarlas conducciones.

El relleno se efectúa co n materiales de la propia excavacion.previa
eliminación deáridos de diámetromayor de 4cm.

El grado decompactación alcanzará los valo res que sedeterminanpara
la zon a en que discurran las conducciones.

3.2 . Adquisición e instalación de las conduccionesen zanjas.

t Q

: " '·'·· ' 0 1.')( I
La unión de los disti nto s

mediante juntas mecánicas exprés

Se proyecta una red defundición dúctil, homologado p ,-sSMc·,:lb1¡¡]. ;ñ?;Mi"j:f)}.
Técnicos del Canal de Isabel[j . I "' DE CASTiLLA - LA M.

DP"":.f'::'! ro

tramosrectos del tendido se�~ �I �-�e�v �' �a�r �á l h ii"ó'"

¡ \i , _ r
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La unión depiezasespeciales,cocos, conos ,válvu las, etc .,seefectuar á
mediantejunta de brida.

Se
decir a ó Kg/ c:n:!

- .erecruaranpruebas de C3.rg2. a prestencccie ce la de se:-...i c:c, es

s :». Accuisici ón e instalació n cepiezasespeciales

El cornunto de 'piezas especiales esta rcrrnaco por válvulas de
co mpuerta, mariposa,de tipo ingl és, con desagüe, de retención. amiariere,ventosas,
bocas de r-ie go e incendios, y demás elementos complementarios, necesariospara e!
co rrecto funcionamientode la red.

Llevarán certificado de garantia v su orueca de esranqueicacse
realizará de la forma anteriormente especificada,

3A. Arqueras y buzonesprefabricados

Las mismas condiciones regir án para. la accu.sici óne instalació n de
arquetas de acometida o para lainstalaci ónde contadores ea:2. via pública o enz.onas
libres ce uso privado .

3.5 . Otros elementosde la red

Comprende, igualmente,las ceras de fábri ca ;: 2-ra arquetas, los dados
de hormig ónpara la construcción de anclajes, los equipos c eimpulsión, maquinaria
específica y aljibes o dep ósitosque pudieran decidirse durante la ejecución de las
obras .

4. NOR!yIA1T'l.-\ DE APLICACIÓ N EN U . CONTR-\T.-\CIO N y
EITCUOON

Para laejecución de las ob ras regirán los siguientesdocumentos :

a) No rmasparala Redacció n de losProyectos de Urbanización

b) Decreto 46211971, de II de Marzo, sob re Proyect os yDireccionesde
Obra.

d) Instrucción
Masa oArmado EH-9l. ,

c) No rmas li"NE paracomposic ión, dimensiones .¡ ensavo.demateriales
. . f . ' ,

í •

para el Pro yect o y Ejec ución deObras de Hormi'gón en

1
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e) Instrucción para e! Proyecto v Ejecuci ón de Obras de Hormigón
Preparado, E:i-??.E-í:

f) Pliego de PrescripcionesT écnicasde ear ácter Generalpara obras ce
carreteray puentes,PG-J , ce 1975

g) Pliego dePrescriociones Generales cara la Recepci ónde eementos.
RC-SS.

a) Pliezo General de Condiciones para la Recepción de Yesos -.¡

Escavoias.YC -75.

i) No rma �~�~ �E r!...- 90, sc or emuros resist ent esCe fábricaceladrillo .

j) Pliego de Prescripciones T écnicas Generales para rucerias de
Abastecimiento de Agua,de:Sde Julio de 1974.

k) Normas Tecnol ógicasde la edificación '" l :: -IF..l.. y NI c -IFR, de
abastecimiento y ri ego,respectivamente

1) No rmativa orcenancis ticade! Ayuntamiento "' .

o) Normativapara Proyectos deAbastecimiento ceAgua ce la compañía
suministradora.

�~ A.L;:';L\CEi'fES y T.-\.LLERES

Las adjudicatarias de la ab ra deberán consrn..iir, a su carga , las
almacenesy talleresque estimen oportunas para la ejecución de la misma.ten lugares
autorizado s par la Direcci ón.

.Al terminar las ab rasquedarán obligadas a derrib ar y dejar en
co ndiciones correctas, .de aspecto y limp ieza, todas las instalaciones que la Propiedad
no est imenecesariaconservar.

6. �O�T�R�~�S OBR-\S QUE HUBIEREN DE SEREJECUTADAS

En el casa quehubierende ser ejecutadasotras ab ras,cuyasproyectos
no estuviesendetallados aenglobadas en e! actual, se llevar ána cabocan arreglo a
los detalles que sean redact adas al efecto durante la ejecución, quedando las a bras
sujetasa las condiciones de! present e P liego.

Las aspectos de !a a braque no estuviesen suficientementedet allados
en este Proyecta , se ejecu ta rán can arreglo a las instrucciones que proporcione la
Dirección Facultativa durante el transcurso de lasobras.
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CAPITUlO 2. -0-l-\.TIRl-U.ES

J . �R�E�L�L�E�~�O DE L-\.o'iJ.-\.S

Procederá, cien ce [os desmo nteso excavacione serecruacos en las
obras, o cien de pr éstamos .El material empleado para ei reiieno, hasta30 crns por
encimado la zenerarrizsucerior ."; ;=0 ) ..,,'00 estará �"�'�X�"�'�~�·�- ...: - áricos rnavores "e ' crns1"".. ,:, ¡.. l..u ' "" .:; �~�~ �. ;:¡U ¡ ,'" �~�a�.�.�. __ e. c;;.:..,- ' :::1 u .. .:.. 1.U . .

Desde esadistancia, hastaun metro por encimade la c:t2.C2. generatriz. [os áridos no
rebasarán tos 20 cms. de di ámetro .,ouecanco vare. cotas superiores, e: emciec de los. . . .. .
materialesmas adecuados al tipo de terminaciónde la su perá c:e.

Los rellenos localizados, es decir, los realizados en el rrasc ós de
arquetas, pozos y cerasde fábrica, no contendrán áridos de diámetro supenor a 4

cms.

En cualquier caso , no presentarán carácter plástico, v deberán ser
aprobados previamentepor la Direcci ón T �~ �C�:�l�l�C�2�. �.

"e ,

8. CK.'tI:E::'i"T O

3.1 Se utilizará preferentementecementos ce! :iFQ portlanc con aciciones
activas, categoría 350, P.-\.-3S0, ajustándoseal Pliego Generaipara la Recepci ónde
cementos ya las InstruccionesEH-SS.

8.2 El cemento será transportado en envases de papel, di: los tipos
aprobados, en los que deberáfigurar claram ent e eltipo y la marca. Se podrá tamb ién,
transportar a granel, en depósitos herméticos, sobre cisternas provistas de
mecanismosque permitan el trasiego rápido a los silos de almacenamiento. En este
último caso, cadaenvio irá acompañado de un document o en el que deberáconstar
tipo, característicasy marca.

Se almacenaráde modoque seafactib le su inspecció n e identificaci ón
de cada remesa. Los lugares destinados a almacenaje estarán suficientemente
pro tegidos contra las humedades desuelo y paredes.

Si se almacenase en sacas, éstas se apilar án sobre tarimas, separadas de
los paramentos del local. Cadacuatro capasde saco s se dispondrá un tablero o tarim a
que permita la aireación de las pilas.

J r->
Los sacos estarán en buen estado de us o, pres entando cab idas

uniformesde 50 kg., convariacioneso toleranciasde hastael 2% de peso.Los sacos
descosidos, ro tos ohúmedoso que de no ten altacto rene,g:'.: i710S, se separarán¡en el
acto, quedando de cuenta del adjudicatario su pérdida
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);0 se permit ir á e! emp leo de cemento procecenrede barreduraso de
,. . . . .. - . .. . .
urnprezace sacos, auncuanco estese erecruepor rnecios rnecaruccs.

9. AGuA.

E;¡ generalpodránse, utilizadas, tanto para el amasado, como para el
curado ce ho rmigones, tedaslas aguas sancionadas oc r [a ;r2.c::ca. Se rechazara n

aquellasque :JO cumplanlas condiciones siguientes:

- Gradode acidezcomprendido entreph ó y ph S

· Las que poseanun toral de sustanciasdisueltassucenc r a 15 gramos por
J' ­.I LO.

- Las de contenido ensulfatos, expresado en 504 =, sucenora 1gramo por
litro.

· Las quecontenganion Cloro en prop orci ón superior 2. 6 gramos por litro.

· Las que presentenhidratos de carbo no .

- Las que contengansustancias orgánicas solubles en érer, en cantidadigual o
superiora 15gramospor litro.

La toma de muestrasy los análisis prescritos deberán res lizarse en ta
forma indicada en los meradosde ensayo : UNE 723 ó, L1'i.c: 7234 , LJ1'i"E 7130, LJ1'i .c:
7131 , lJl'iE 7 173, Ll'IE 7132 Yl.J1'i.t:. 7233.

La Dirección Facultativa de las Obras podrán exigir cuc.¡quier otro
ensayoque estimeoportuno,de lasaguasa emplear.

Cumnlirálas restantesdisposicionesde la Instrucción EH-SS

10. .-\.RIDOS

Los áridos para la fabricación de hormigó ny morteros seobtendrán,
bien de laclasificación de arenas ygravasexistentesen los yacimi entosnaturales o de
la trituración y clasificaciónde rocascalizasde cantera, siempreque los productos así
extraídos, cumplan las condicionesexigidas en los Pliegos.

El Contratista someterá a la aprobación de la Dirección f a)!¡! lta ti',éa.l as
can teras odepósitos que, para la obte nció n de áridos, hormigo nesy �m�o�r�t �~ �F�ó �s�~ �' �s�e �:�:�' �~ �\ �O�:�: -;.­
pretendan utilizar, aportando eleme ntos justificativos acerca de Ila .calidad y

adecuación de los productos. 1 , /'

La Dirección Facultativa podrá recha zaraquellas
su crit erio , obligarán a un control excesiv amente frecuente.
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Cumplirálas restantes dispo sicio nesce la Instrucci ónEE·33. .

11. HOR."ilGOl'1l:S

Como norma general, [os hormigones
las especificaciones ce [aInstrucción cE· :;> ! .

utiíizaccs en la cumoiir án

La clasificaci ónde los hormigones y su �r �e�S�1 �S �~ �e �:�1�C�: �2�. caracrer.snca se
especificaen las hoj asanejas a la memoria, encumplimientodecieno norrnariva.

En solerasde rubos , soleras ce arquetas:' refuerzos ce canalizaciones,
seutilizará hormi gón H-150. Laco nsist encia sed. secao pl ástica .

_En la confección de anclajes se utilizaráhormig ónn- l / 5.

12. ACERO PAR-'.. .-\R!." L-'..Du"'RAS

Tanto [os aceros normales co mo los defo rmados en':: ;0 y especiales,
deberán cumplir las condiciones que fijan los art ículos co rrespondientes de la
InstrucciónEH·9 1.

Seránde! tipo AEH-4 00 , y deberán llevarun extremo marcado con
pintura de color amarillo. El módu lo deelast icidad delacero ordinario será superio r a
1.300 .000. El alargamiento repartido de rotura será igual o superi or al 4%,
entendiendo po r tal, ladeformaci ónunitaria remanente, mediódespués delensayo de
tracción, segúnUNE·7010, sobre una base de 10 diámetros,situados a .rn ásde 5
diámetros de!cuello de esrricci ón y a másde 3 diámetros del punto deaplicaci ónde la
mordaza. El limite elástico característicoinicial será, como mínimo, igual a 3.000
Kp/car' menos40 veces e!diámetro en milímetros, y nunca inf erior a 2.300Kp/cm"

La tensión máxima de ro tu ra no ser á inferior al 25% de la
correspondientea su limite el ástico .A la llegadaa obra decada partida se realizara
una toma de muestras, procediéndose aefectuare! ensayo de plegado, doblando los
redondos 130 grados sobre otros redondo de di ámetro doble. Se comprobara la
inexist encia de fisuras en las barras dobladas .

Con independencia de cuanto antecece, La Direcci ón Facul tat iva
determinará las series deensayos necesarias para la co mprobación de las
características reseñadas. Si la partida es identificable y el Contratista presenta una
hoja de ensayos redac tada por labo ratorio homologado, se efectuaránúnicamente los
ensayos preciso s para co mpletar las series . La Pre sentac ión de dichodocumento no
eximir á,en ningú n caso, la realización de laprueba de plegado

El. acero espe cial para armaduras cumplirá las mismas co ndiciones
especificadasen los párrafos anterio res para el acero ordira:'; 0 , salvo en lo que se

I
expo ne acontinuación,qu e modifica dichascondiciones
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Las pruebasde alargamiento se realizarán c asnace: sometido al
acero :::l un "rcc c>so de .=¡, ve ie....imi enro 'C I"".. �~�C�· �O ;:1 �¡ �~ �O �=�-�:�:�:�¿ �c�s ."'; I · .. �,�:�:�,�.�.�,�t �~ -; horas• - . :'.... __ �~ �.�.�. �. h .... .... __ :::" _ . .... ..... . _ .... _ . _

- El limite el ástico caract erístico ce: acere esc ec.aíserá. como mínimo,
; C1 1-;::¡ :::l 1 ....00 "-' _/ ! .,=- - - �~ �-�_ �'�"�' .:'\.:--' c:n

13. .-\CER ü E:'i PERFILESY CHAPAS.

Los perfiles v chanaslisas de acerocu e �¿ �e �G �a�.�. �~ utilizarse en!2.5 OCr 3.5,

tendr án un limi te�e �!�~�s�'�i�: �i �c �o u¡'r "i n:o "d e 2..:100 Kg/cm.

La chapa estriada será de! espesorfijaco en losplanos, en ei que est á
incluido el rebo rdede dibujo ant ideslizante . En su cefec;o se ajara. en cada : 3.50 , por
la Dirección Facultativa.

�~ Cumplirán lo establecido por.Ja Norma :'-fV- 10::, de 1975,"Acero
lami nadopara estructuras de edificación"

14. TA.PAS PARA REGISTROSY ARQU"ETAS "r ,

Serán de fundición, con la fo rma, dimensiones dibujo y leyenda
especificados en los planos. E! relieve tendr á una profuncícac ce �~ üUTI . La cara
interio r ser ánervada.

Irán provistasde taladrosparasu manipulaci ón.

Su peso noseráinferior a 170 Kg/rrr' ,descontadoel cerco, asimi smo
de fund ición, de características similaresy peso nomenor de! 30% de! de la �~ �a �p�a �.

15. L-\.DRILLOS ·

El ladrillo que haya de emplearse será de los tipos denominados
"macizo" o "perforado ",segúnla Norma Básica FL-90.

La calidad corresponderá a la primera. Sucolor sera uni fo rme, no
presentarán manchas, eflorescencias, quemaduras, caliches, imperfecciones o
desconchados en aristas o caras . Se procurará el empleo de piezas de! sigu iente
fOtmato:24xl l,5x5,3 expresado encentimetros.

Su resistencia a co mpresión noseráinferior a 100 Kg.lc;n2

-1 I

La absorción, SUCClon, helad icidad, dilatación potencral-" '1= -. .
eflo resc ioilidad , deberán ser proporcionadas po r e! fabricanre mediante ensayos
efectuadossegún las No rmas UNE70ól : 72ó3, 70ó2 ,7269 y 70ó3.I
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Las fábricas seasentarán con mort eros de cemento con llagas
inrenores a i ,5 C::TI . La Dirección Facultariva de [ascerasdecic ir ási ios ladrillos que
pr op orciona el Adjudicatarioson adecuados paracumplir las condiciones esticulacas.

16. MORTIROSDE cr:.vITNTO

Los morterosque deban ser utilizadosen iasOC f :'S pararevestimiento y
rec ic ico de elementosde la fábrica, deberán cumolir lo estaciec.co:::1 e! ar. ículo 5 i 1,
�H�~ �[ �o�r�t�e�: �o�s ce Cemento", de!?G-:J .

f.,

I
I
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C.-u'ITU"LO 3.- COND UCOONES

17. TI!3 0S

17. \ Conducciones de poiietiieno .

Se utilizara n en [as aco metidas do micili arias 'l en acue ilos�;�: �~�r�:�( �O�S en
que así10 dispo ngael Proyecto.

Estarán constituidas por poiieríleno puro, debiendo curnp ur lo
dispuesto en e! Pliego de Prescripciones T écnicas Generalespara Tuberías ce
Abastecimiento ce Agua del:YL O.P.F, asi como en !as :'i�l �.�:�:�. �- �L�: �. �~�.�: �; N �I �.�:�:�. �- �~ �.

Las piezas serán de po liet ileao puro° cualquier otro material
sancionadopor la pr ácticay aceptadoPOl la Direcci ón Facu ítativa."'0 se admitirán
las fabricadasmediante soldadurao pegado de dive rsosetexe:..ros.

Sus diámetros y presionesde trabajo serie"! los especificados en los
anejos decálculo ce laMemoria° en los planos de!PresenteProyecto. Las presiones
ce trabajo nunca seránmenores deó atmósferas .

17.2 Co nducciones de fibrocernearo

Se utilizarán en las zonasseñaladas por e! Proyect o.gen eralmente, en
la red ce distrib ución, cuandose realice con estematerial.

Cumplirán lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generalespara tuberíasde Abastecimientode Agua, citado en elpárrafo anterior, asi
corno en lasespecificaciones de laNTE-IFA.

Las juntasserán de!tipo Gibault y todas las piezasespecialesseránde
fundic ión.

Sus diámetros y presionesde trabajo serán los especificados en los
anejos de cálculo de la Memoria o en los planos del Presente Proyecto. La presión
normalizada de trabajosera de 15atmósferas.

17.3 Conducciones de fundición

Se utilizarán en las zo nas se ñaladas por el Proyecto, generalmente , en
la red de distrib ución, cuando se realice con este material.

Cumplirán lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones T écnicas
Generales para Tuberias de Abastecimien to de Agua, citado en el�p �~�r�T �a�f �o �-�a �m�e �r�i�o�\ �, así,
como en lasespecificacionesde laNTE -IFA. ' , �~

Presentarán las siguientes característ icas mecánicas :

3 1
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- Resistencia mínima a la tracción de el] Kg/mrn

- Alargamiento mínimo a la rotura del �5 �~ �/�o �.

- Dureza Brille! máximade 2:3 0.

Se someterá en fábrica a pruebas est anqu e-cae realizadas a preste n
dob le de la de servicio solicitada en las especificaciones.

Todas las piezas especiales, conos,cocos , tes. bri das, etc. serán ce
fund ición, y las juntasde!" tipo exprés.

18. c.-\R.R.ETIS DE DES¡VWNTAJE

Serántelescópicos,de forma que una vez instalados válvula y carrete,
aquella se" pueda extraer sin ninguna dificultad . Estarán construidos en acero
inoxidable, calidad 13/3, consiguiéndose la estanqueidad por med io de una juntade
goma que secomprimirá sobre las partesmetálicas.

Se probarán a una presión de 35Kg/cm! en cuanroa su resisrenc.a
mecánica,y a 25 Kglcm! PU2.verificaciónde la estanqueidad.

19. VA.LVTJLA.S y ACCESORlOS

Las válvulas y accesoriosde la red de Distribuci ón de Agua cumplirán
lo previsto en el Pliego de Prescripciones T écnicas Generales pan. Tuberías de
Ab astecimiento de Agua del M.O .P.U.y en la l'i l.t:·IFA.

Los cuernosde lasválvulas serán del material previsto paracada tipo,
en dichas disposiciones, y estarán previstas para 12s rruSTIJ2S presiones que las
conduccionesde las que forman parte,

Estarán construidas de manera que la partes móviles tengan
frotamiento de bronce sobre bronce, debiendo estar perfect amentemecanizadasy
ajustadas,

Todo el material de fundic ión de 12s válvulas estará embetunado o
pintado,debiendosometersea la aprobación de la Dirección Facul ta tiva .

Una vez montadas, seprobar ásu estanque ida dy la de las juntas a un a
presión do ble de las de servicio, y nunca menor de 20 Kg/crn' . Se comprobarácon
carga en am bas direcc iones depaso, no deb iendo permitir el paso de la menor
cant idad de agua. i �~ :--. ;:-- - ,. �r�;�;�7�, �-�r �;�-�. �~�. �~ �:�"�>�'�: �"�"�,�, �_ �. �, �.

l'
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20. 'iE:'iTOSAS

Seránde acero inoxidable,calidad 13/3. Irán previstasde ceflecrores
ce aire, y la boya, deacero inoxidable, tendráun peso :al, que al llenar la ruoeria con
el caudal m áximo previsto,la velocidad de! aire que se exp ulsapor la vento sa nola
cierre, lo cual deberá ocurrir cuando est éla conducción totalmente ll ena ce �a�.�~�.�l�a y
expulsado todo e! aire.

El cierre de la ventosalo hará ia boya ceacero sobre la junta ce goma­
debiéndosehace: las pruebas a una pres ión de 23 Kg/c:n::.

Los modelos serán propuestos por e! Contratista a la Dirección
Facultativa, que podr árechazarloscon causaJUSTificada.

21. BOCAS DE RIEGO

Permitirán el acoplamiento (le manguerasy S1.1 accionamiento se hará
mediante llave decuadradillo .

Los cuerposserán de fundici ón y los mecanismosde bronce .

Seránde tipo blindado, es decir, ir án alojadas en arquetasde hierro
fundido, cuya capairá sujeta mediante cadena, bisagra o similar. Estará provista de
orifi cio s laterales parapermitir e! desagüe.

La base de lasbocas ira preparadapara ser roscadao embridada al
rubo de acometida .

Serán estancas a presionesde 15 atmósferas.

Los diámetros de entraday salidaserán de 40 rnrns.

22. BOCAS DE D'iCENDIO

Est aránconstituidaspor una llave de compuertacon bridas, un codo de
acero de 90 grados embridado a la llave,y un racor de boca de incendio embridada al
codo.

Los diámetrosde entraday salida serán de 100 mm.
( ), __ ' Í'

1

, .NTARIOS i

A 1

Irán alojados en arquetas con la forma y dimensiones indicadasen los
Planos,con dadosde sujec ióny ancl aje para laválvula y el codo. �~ �- - 1 I¡ 'J �¡�~�:�J�&

i

• 'OSorEe J-- - --
33



Go l'YL\. P.-\.RA J1Té'iT.-\.S

La goma para las junta deberáser homogénea ,absolutamente exenta
ce trozos pre cede ntes de recup eraci ón,y tener una densidad no inferior a 0,95
Kg/drrr ' . El contenido de goma en bruto, de calidad elegic a, crepo srnokec, tipo
B;:V1.-\ IX no deber áser inferior al �5 �0 �~ �/�o en volumen, aún cuando, orefe ric iemente.
deberá alcanz arporcentaje superior.

Deber á estar to talmente exenta ce coore, antimonio, mercurio ,
magnesio , plomo y óxidos metálicos, excepto e! óxido de zr;c. Tampoco centenera
extractos acetónicos en cantidad superior a 3,50/1). Ei az..ifre, tanto libre como
comoinado " O podrá exceder ' 17 0 / Lo . C" :llZ'70S - :1:"" """, "'eso inferiores al i �o �o�~j, ,..... �~ ..... lI............. .. .. _ / 0. �~ ... .. _ ,) _ ¡ , ....h ."" , .... j, .... :::J.. , .

Las escoriasestaráncompuestasexclusivamentepor óxido dezinc y negro dehumo,
y las de calidad superior, no presentaran cantidad algunace silicio y aluminio.

/""', El extracto clorofórmico será inferior al 2% Y el extracto de potasa
alcohólica y la carga deberá estar co ntenido en el porc entaje que-resulte por
diferencia.

A..partede los Anrienvejecedores, las cargasdeberánestarcompuestas
de óxido de zincpuro, de negro de humo puro, siendo tol erablealguna presencia de
óxido cálcico ,

Las piezas de goma se
cornp osicion imp ida el enmohecimiento
característicasfisicas o químicas,

24. CORTE DE LOS TUBOS

tr atarán con anrienvejecedores, cuya
de la supernc:e , o se alteren sus

Cuando seanecesariose realizarácon discos abras ivos,

25. DESINFECa ONy LAVADO .

.Antes de ser puestas enservicio, rodas 1"-5 cocducciones sesometerán
a un lavado tratamiento de desinfección bacterio lógica, El agua usada para las
operacionesmencionadas,deberá estar previamente aprobada por la Dirección
Facultativa de las obras ,

26. PLOMO, FlLA5TICA y BETUNES

Se rán de aplicación,respectivamente,los art ículos 2,23, 2.28Y 2.29
del Pl iego citadoanteriormente,

e
t'i f'" \ '

, ,.
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i t, OTROS.\L\TERHLES

Todos los materiales qu e entren en la c era.para los que no secerailen
condiciones part iculares, serán igualmente, de primera calidad. Antesce se:
colocados. deberán someterse a laaprobacióncela Dir ección Facultativa .

23. �E�x�.�.�~�'�v�I�I�:�:�-�-�¡ y PRUEBA DE LOS .\L-UERILES

No se proceder áal empleo ce [os materiales �5�~�;�, que antes hayan sido
examinado v aceotados, en los t érminos v forma cue crescrica la Direcci ón

�~ . ' . .
Facultativa. salvo paraaquelloscasos en que estePliego establezcaalgo en co ntrario

Las pruebasy ensayos que se prescriben eneste Pliego, se llevarán a
cabo por la Dirección Facultativa, o persona o entidaden qui én delegue. Enel caso de

.......... que los resultados obtenidos no resultasen canformes para el Contratista, se
someterán los nuevos-ensayos a un labo rato rio oficial, siendo estos resultados
definitivos, no pudi éndoserecurrir.

29. �¡�Y�L�~�n�:�R�L�-�U�E�S QtTE:'lO RE1.TNA,-' U.S CONDIOO,,;:ES

Cuando los ensayosarrojasen resultado por los que los materiales
util izados no alcanzasenlos niveles exigidos en este Pliego, o se demost rase su
inadecuación al fin que debencumplir, [a Dirección Facu lta tiva dará orden de que , a
costa de los adjudicatarios , sean reemplazados por ot ros que sansragan 12.5
condicionesrequeridas.
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CAPITClO -l. -EJECt'O ON y CONTROL DE OBR-I.S

30 . NOR."YL-I.S GD""ER-\.LES

Las obrasseejecutaráncon �~�O �(�2�.�1 fi delidad ai Prcyec:o:' a la �~ �'�o �r�;�r�: �a�(�:�~�¡ �a

expuestaen cadaapartad o.

Se tendr á en cuenta, por tratarse ce obras e:¡ áreas urbanas. (a
existencia de redes y servicios, que no deberán ser dañados. o si to fueren, serán
repuestos a cargo de!eonrratista. De! mismo medo, la existenciaceviviendas y
edificaciones enlas áreas afectadas, coligan a realizar las ceras sin ccasic narmás
molestias que lasimprescindibles para este npo de trabaj os, ceciendoexpecitar vías
provisionalesa los edificios.

31. Ai ERTITR.-I.S DE ZA.c'<JAS y P OZ OS

Se ejecutará con arreglo a lo dispuesto en;>, ar;

zanjas y pozos" de! ?G-3 .

32 1, "excavaci ónen
"

o .

En e! caso de que losmateriales extraídos hayan ce ser utilizados para
ei relleno c e [a Z2...11ja o pozo, secolocarán a 1 met ro de la zanja, a modo ce cordón
discontinuo, dejando pasarelas, al menos cada 50 metros.

Con independenciade la se ñalizac i óngenera l de la oo ra, las za..ajas
estarán protegidas por vallas debidamenteseñalizadas y alumbradas du rante los
periodos nocturnos. ESl:oSelementos se consideran incluidosen tos precies .

RELLENO DE ZA.c'<JAS y POZOS

Se ejecutar a po rtongadasde espesor ma,XlIT1O igual a 30 cm. Deber á
alcanzarseuna densidadmínima, equivalenteal 95% de! ensayo Proctor Normal.

Los rellenos localizados en trasdoses de elementos de fabrica se
realizarande conformi dad co n lo estab lecidoen el a". 322, "R ellenos locali zados",
de! PG-3 .

33. HORMI GONES

E n la ejecuci ón y puesta en obra de lhormigón, se reali zarán los
ensayosde control especifi cados en el tirulo te rcero de la Instrucción EH-91. Se

bl . . 1 " 1" L - . , id d 'd d .esta ece un nivel de contro normar . os coencientes ce segun 2. a opta os
corr espo nd en a los niveles de cont ro l elegidos.

1
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Los ensayos son oreceprivos en tece s los C2.S0S :' tienen por objeto
comprobar la resistenciacar acreristica. Esta de cer áser �¡ �~�.�.�.�: �2�.�i o superiora la que se
indica ene! Proyecto.

Cada ensayo sellevara a C:10 0 sccre procetas prccecentesde seis
amasadosdiferentede hormig ón. por cada tipo que seaav de emplear, a razón de seis
probetaspor amasado.Se rornperáno segúnlos métodos deensayo li'<c �í�2�~ �O y lC'i c
�7 �2 �~ �2�, determinándose la mediade cacaserie.

Se fija un númerode ensayes,de uno por caca.!.OO m} de ho rmigón o
fracci ón. El número mínim o ser áde uno paracaca tipoce aormig ón previsto, aún
cuando la cantidad no alcance los 400 mj

. En rece C2.SC, deber á cumplirse lo
especificado en laInstrucción E:-i-83, respectode los controles de materiales, puesta
en obra y ejecución.

consistencia
Será exigible en
de! hornugó n,

todo caso, el picado , vib rado
que se determinan en

o apisonado según la
las especincaciones

correspondientes .

Los trabajos de horrnigonaco se suspencerán ::':2...."1 CO existan riesgosde
helada, durante la ejecución, o durante las 24 horas sigu ientes,y cuandose produzcan
precipitacionesde entidad considerab le. Podrían, no obstante,continuar los trabajos
mediante la utilización de aceleradores de fraguado, e rcrnanco las medidas
pertinentesque diere la Dirección Facultativa ,

EL transport e desdela planta la hormigonera se efectuaráde modo que
no se alteren lascondicionesde homogeneidady humedadde: hormigón. no debiendo
pasarmás de unahoraentrela fabricacióny e! extendido .

Cumplirá las restantesdisposiciones de laInsrrucción En-SS '

34 . FABRlCAS DE LADR1l.L O

Parala ejecución de fábricas de ladrillo , se estará a lo dispuesto en el
artícu lo 567 "Fábricasde ladrillo", de! PG-3.

Las que este Proyecto prevé, se ejecutar áncon ladrillo macizo y
mortero M-450. Sus superficiesse enfoscaráncon el mismo tipo demortero, en un
espesor no infe rior a 15 mm,y se terminarán mediantebruñido .

35 . TlTBOS, VALV ULA S y PIEZAS ESPECL.;,.LES

Los conductos ir án aloj ados en zanjas, apoyadasen
según dim ens io nes recog idas en los planos.

37
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Se efectuarán las pruebas de presión interi or :: estancueicac previstas
en e! Pliego dePrescripcionesTécnicasGenerales para Tuberías ce Abastecimiento de
Agua, de: ),1.O Pl'

.J... est os efectos, se considerará C0r:10 pr es.cr; =.ax,:,ZIla ce tra bajo �e�~

caca tramo, la co rr escondienre al rirnoraje de los rubos. La ; resié n est ática ser ála
diferencia�~ �~ �l �- �~ [a �c�~�' �a oiezcrn étrica má;.....irna �~�e �l ::10'1' ''' ""' .... cec ó· ;· 0 '1 , ... �-�"�, �. �~ �-�. �; �.�.�.�, �i �l�"�"�"�"�i �~ ...; ,:¡�.�.�.�:�.�.�'�-�.�'�-�~ •• ,-. 1 1,- �v�~�:�' v .. �~ .. . ... .. "1...-.0. • .1 \,,;. • ...=_a. '- u '- :-' �~ �. �~ �~ �;�.�~ ....vl.. .::. l '¡' ll .. ,¡,¡,.,¡,. J,C, '- '-

la conducción en el tramo.

Para válvulas, ventosos, be cas c e riego, hic ran res:': demás accesori os,
se realizarán[as pruebasprevistasen [as�~�-�o �r�m �a�s :--rr:c: ·IF.-\:1�~ �~ �"�, �- �r�:�t�?�.

No se rellenarán las zanjas. bajo ningún concepto, en tanto no se
produzca la autorización expresa de la Direcci ón Facuitztiva. y nunca SL:. haberse
aceptadolos resultadosobtenidosen las pruebas de carg a,estanqueidady haberse
inspeccionadola colocación y ejecución de los anclajesy jumas de la red.

3ó. REFlTERZO DE �L�~�S C.-\.:.'i.-U.IZAOOi''-ES

Se procederá al refuerzode la canalizaciones en los sitios señaladosen
los Planos y en [os que sedeterminena lo largo de lostrabajes, por la Direcci ón
Facu lta tiva.

st. A .'iCL\JES

Son elementos de sujec:onque se disponen en aquellos puntos
connict rvos de [a red, donde son de esperaresfuerzosmecánicos importantes en
direccionesdiferentesde la de la directriz.Así , se dispondrán en codos, reducci ones,
derivaciones,bridasciegas,válvulas, etc..

La forma y dimensiones de [os anclajes se recoge en los
co rrespondientePlanos..

38 . ARQ'lJI TAS y REGISTROS

Se dispondrán arquetasy registros en todos los puntos indicados en los
planosy en aquellos en que, a lo largo de los tra bajos, se determinase por laDirección
Facultativa.
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39. ACOi';[ETIDAS A L-\ RED DE DISTRIBl:CION

Las acometidasa la red serealizaranmediantecollarines de toma en
carga. ce fundi ción, a los que se acoplaran los correspondientes grifo s dederivación.
de! tipo "Odriozo la'' , osimilar, que ira provist o de roscapara acop lar la tubería ce �L�~

acometida.

l ocas las acometidasllevarán, junto a [oscerrarraenros de ecmc.c s o
parcelas ,las cor-espondienresválvu las de co rt e,que ser ánce:tipo ce 00120, ce cuar:c
de vu elta, alojadaensu arquera, provistade tapaidentificadora.

Las ruberías de las acometidas ser ánce cciietileno , con di ámetro
exterior ce 50 rnrns v se ajustaran a lo previsto en tos apartados 17.1 v 35 deeste
PLiego.

' .
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CAPITUl.O 5. <'vIEDIGON, V.UOR-\GONy .-\B ONO DE L-\S OBR -\5

40. NOR'tL-\S GD-:ER-\LES

Ce rno crit erio zeneral la "" ;.:. ....· ' ...-: 0· n " e las ocr- c: ·-.....- ... "" c iadas "" ... �.�:�l�~ �-�'�:�>�H �~ �4 �.�~ ..4 " .:;._._ �. �~ �~ �. "': ............... \",j.. .:. ... .... VLJ.I. 1J. . ' .::. ... H ....�:�:�i �~ ...

apartado, se adaptara a [as disposicionescontenidas en ei art ícu io lOó, "M ecic ionesy
Abono" , del !' G-3.

Las dife renresunidadesde cora se medirán, ce:-::r:c:!:"a.'l y abonarán por
su volumen, superficie, longitud, peso o n úmero, en funci ónce lo dispuesto, ? 2.r2.

cada unidad. en. la secc i ónde Mediciones y Presupuesto y ea [os epígrafes ce este
Pliego .

Si, cor las causas quefuesen, resultase construida un volumen de c era. .
mayor que.el especificado en los planos de Pro yecto o de Obra, no so lo no se abonar a
dicho exceso, sino que se procederá a suc emoliéión, si fuese perjudicial, a juicio de la
Dirección Facultativa a cargo de la contrata, para rehacer la obraafectada.

41. GASTOSDIY""ERSOS PORc(TENTA DE U CONTR-\TA

Los COStOS de las o peraciones de replanteo , permisos, licencias.
ensayos y otros de diversaíndo le, seránde cuenta delcontratista, por [o que deber á
inc luir los en su oferta, de modo explicit o , co mo unidades de obra, orepercutirlos es. .
las diferentes unidades, entendiendo, de no existir partidas especiales para est as
unidades,que se haoptado por la segundade lasfórmulas .

Correrán,así mismo, acargo de! Contratista, [os gastos derivados de!
mantenimiento,reparacionesde servicio yredesafectados,rep os ici ón Yadecuaci ón al
estadofina! de las obras.

Se incluyen explícitamenteen este apartado los gasto derivados de!
replanteo, guardería, protección,señalizac ión y limpieza,hastala recepci óndefinitiva
de las obras .

42. CONTROLDE C.UIDAD

El Co ntratist a queda obligado a prever en su presupuesto de oferta,
una partida equivalente al 2% en conceptos de ensayos decontro l.

Los con troles de calidad podrán ser encargados y abo nados
di rec tamente por la Propied ad a los labo ratorios, en cuyo cas o, retendráde cad a
Certificación la cant idadequivalente al 2% po r este co ncepto,:on lo que no tendr áel
carácter defianza, sino de abo no de laobra.

I 1 l. • ,

En relación con losgastosoriginados
los siguientescriterios:
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. . . .. .
succontransras. co rr erana cargo ce:mismo. :10

- Los gastos de ensayoso pruebas que a..r7cJe:l resuitaccs neganvos ser án. en
todo caso, de cuenta de!Contratista .

- Los gastos derivados de las pruebas encargadas ?or e! Contratista, o
impuestos por él asumi nistrado reso
pudiéndoserepercutiren la obra.

- Los gastos ocasionados por elresto de ensayos y pruebas, realizadospor ei
Directo r de las obr as, serán abonados por la Propiedad con cargoal 2% deducido de
las certificaciones, mediante la presentación de la cc rrespondiente racrura,
conformada por la DirecciónFacultat iva.

43. EXCAVACIO j'(ES

Las excavacionesen zanjas y pozos se rnecira y abonarán pormetro
cúbicos, realmente ejecutados, por debajo de la cota deexp lanaci ón.

Si en e! Proyecto se contemplaran diferentesprecios para diferentes
tipos de terreno, seagruparán de! mismo modo queestablece el Proyecto,aún cuando
pudieran producirse desacuerdosen algunade las zonas, ono esn..iviese previstoe':1 [as
diferentesunidadesde obra. .

44. RELLEi.'iOS DE L-\;.'iJAS

El relleno de zanjas se medirá y abonara por metros cúbicos
excavados,a los que sedescontarael volumen ocupado por las cuberías. Si los
materialespara relleno no procediesen de laexcavación,se abocaráncomo metro
cúbico de relleno y conpacración procedentede pr éstamo s. "

45. TR-\;''fSPORTES A VERTEDEROS

Si, en elestado de modificaciones,no figurase incluido en losprecios
de rellenos, se medirá y abonarapor metro cúbico de la diferencia entre el materia!
excavado y devuelto a la zanja,afectando la cantidad resultan te po r uncoeficiente de
esponjamientodel 15%.

46. T.TNIDADES NO PREVISTAS

La medició n y valo ración deunidades de obr a nocontempladas en e!
Pro yecto, exige la confección de! correspo nd iente precio contradictorio,que deber á
elaborarse con las mismas premisas que las seguidas por el Proy¡¡cto;·con la ,
utilización de idénticos prec ios auxi liares y unita rios .

Se seguirálo preceptuado
Administrativas deContratosdel Estado.

en la cláusula60 del Pliegode Cláusulas.,

t
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�~�7�. üBR-\S ['{ACABADAS PERO.-\CEPT.-\BLES

Cua.'1CO se precise valorar una obra incompleta o cerecruosa, paro
aceptable, seaplicarán los mismosprecios que {os 5jacospara íaunidad de obra, a las
cantidadesrealmenteajustadas.

Si el Contratistano resultare conformecon te. �~�q�t�:�. �i�d�a �c �: �ó�n�. pocrá ocrar
por �S�~ demolici óny nuevaejecuciónen fascondicionesadecuadas .

�~�8 �. üBR-\S ['{ACEPTABLES

En e! caso de que la obra sea inaceptacie con arreglo a tas
especificaciones de! Proyect o,El Contrat ista viene obiigaco a cemolerta y rehacerla.
admitiéndoseque lasunidadesrechazadasse considerancomo no ejecutadas,a efecto
de plazo, en tanto no sean ejecutadas de conformidadcon las especificaciones de!
Proyecto.

Si no secumplieraeSE obligación por arte de [aContrata,la Propiedad
se reservae! derecho arealizar la obra, por si misma,o mediante terceros, con cargo
al Contrarista,para loque preceder á a descontarel importe ce Cienostrabajos de las
certificaciones,retencioneso fianzas.

, r
I

I I
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D.- �E�~�"�E�R�G �l�.�J�.�. ELECTRIC.-I. y ALU;VrnR-I.DO P1.TB LI CO

C.UlTULO l . -C Oi'11)l O ONES GE:.'fER-I.LES

l . l . Obje:o de estepliego

El pr esente Pliego de Condiciones arectara a todas las co ras
ccnremplacasen el Proyecto de Distribución de energía eléctrica.

En él se señalanlos criterios generalesque seránde aplicaci ón,y se
fijan [as características y ensayos de [os materiales a emplear, lasnormasque han de
seguirseen la ejecuci ón de las distintas unidades de obra, laspruebas previstas para
recepciones,[as formas demedicióny abonode las obrasy e! plazo degaranría.

Al mismo tiempo se haceconstar que las co ndiciones que seexigenen
�~ �_ el presente.Pliego serán ias mínimasaceptadas .

1.1. Reglamento, instrucciones, norma s,
t écnicasgenerales

recomendaciones y pliegos de
. ,
' .

Además de las condiciones tecrucas particulares contenidas en el
presente Pliego, serán de aplicación las generales especificaciones en los siguientes
documentos :

- Lo s Reglamentos sobre instalacióny funci onamiento de sucesracioneso Centros de
Transformaci ón,Lineas de Transoortede enerzíael éctrica vizentes.

, - -
- El Reglamentode Verificaciones Eléctricas y Regularidad
Energía, aprob adopor el Decre to de 12 de marzo de195<1.

en el Surninist ro de
'1 '

- El Reglamento Electrónico para Baja T ensión, aprobado por Decreto de 20 de
septiembre de 1973y no rmascomplementarias.

- Las Recornendacicnés de tJr-fESAy de ia EmpresaSuministradora de Energía
¡:; ¡ • ._ .ectnca.

• Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembrepor el que se aprueba el Reglamento
Electrot écnico paraBaja Tensión.

- R eal Decreto 2642/ 1.985 de 18 de Diciembre de 1.985 por el qu e seaprueban las
especificaciones t écnicas de los candelabros metálicos (báculosy columnas de
alumbrado exterior y señalizaci ón detráfico) y su homologación.

- R ealDecreto 401/1.989 de 14 de Abril de 1.939 que modifi ca elRD. 2642/1.985 de
18 de Diciembre de 1.985sobre sujecion es o especificacionest écnicas»de ios
ca nde lab rosmetálicos (bácu losy columnas de alumbrado exterior y señalizaci ón de
tráfic o) y su ho molo gación .
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- �~ L..::. -.i:E E Instalacionesde electricidad, alumoraco ext erior,para vías urb anas hasta
un máximo de cuatro carril es decirculaci ón, con anchuras normalizad asde 7, 9, 12,
P Y lí metros; mediantelámparas de descarga devapor de sodio a alta presi ón.
sobre costes o báculos, cuedando excluidas las viasceatonales,zonasaiarc inadas" la" , . ..
red de suministro eléctrico.

- �~�T�I �- �I�E �R Instalaciones para sumicistrc v distribuci ón ce energía eiecmca a
polígonos o zonasresidenciales. desde larec generalde la ccrapañíaa surninisrracora
hasta las aco metidas a loscentros deconsumo.

- Con caractergeneral las característicasde ros materialesy {as especificaciones para
la ejecución de las distintasunidades de obra, seguir án las Recomendaciones y
Normativade carácter Nacional yMunicipal sobrerecesde servicio p úblico :1 deber án
cumplir las Normas de la CompañíaSuministradora (en nuestro caso Unión Fenosa
S.A ), quien establecerá. los controlesoporrunos, asi como la conformidad ce la

�~ mism a en codo momentode la instalación. Izualmente se estar á a lo dispuesto oor ei
Ayuntami ento, a través de�~ �s Servicios T éc:llcos, cu rnpiiendocon' las �N �~ �= �a �s
vigentes en e! momento de iniciar las obras

OTR..,",-S NOR.'vl "-S DE .-\PLICACION

Serán de aplicac ón las siguientes dispo siciones algunas de ellas ya
mencio nadas:

- Pliego dePrescripcionesTécnicas Generales para las obras deCarr eterasy Puentes
de la Dirección General de Carreteras yCaminos Vecinales, aprobado el 17 de mayo
de 1965, así como [as modificaciones posterio res(?5-3).

- P liego de Prescripciones Técnicas Generalespara la recepci ón de Cementos, en
vi go r .

- Normas Ul'iE de obligado cumplimiento .

- Disposiciones referentes a laSeguridad e Higiene en el Trabajo (R eal Dec reto
555/86 del 2 1 de febrero, BOE 2 1/3/1 986).

- Normativa sobre acces ibilidad.

- Reglamento sobre Condiciones T écnicas de Garantía de Seguridad en Centrales
Eléctricasde Transformación(Real Decreto de 12 demarzode 1982) .

- Reglamento Electrotécnico de BajaTensión y No rmas Complementarias(Decreto
de 20 de septiembre de 1973)

- P liego deCondicionesTécnicasGenerales par atuberías de Abas tecimiento de Agua,
MOPU, 1974 , -

- NTE-IFA, Instala ciones deForuaneria y Abastecimienro u 1 99
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· N �l �.�i�:�. �- �~ Redes de Riego.

- �~ Le -ISA, Instalacionesde Salubridacy Alcan tarillado

- '"-r::: �_�n�:�~ "20'1- �-�1�' �~ �S �¡�' �O�' n�~ �I�.�.�L �~ -......D , D .C. ""o'" .

- �~ l .=. - f¡::' T, Centrosde Transformación.

- �~�l �E�- �J�:�E �E�, AlumbradoExterior.

[ .. Normas de la�' �m�~ �r �e �s �' suministradora,..; .::> .;o..,,,,,..�~ .. .::> 1e"ctri ca. .J . �~�'�1 I U 1 "" u!-' ..... .:l' �"�J�o�~�"�"�'�.�,�J�~ �J�o �_ _1",;. .... ""64'- O:::.C. "" . ......1 1 '-

El oresenteProyecto ha sido redac tado teniendo encuentalas normas
.....-.. de, la empresasuministradora de energía. No obstante,e!.Conrrarisra se obliga a

mantener con ella e!debido contacto para evitar , siempre que seaposible, crirerios
dispar esy complicaciones en la ejecución .

[ A . Medidas deseguridad
r ,

El Contratista deberáadoptar las máximasprecaucionesy medidas de
seguridad,en el acop io dematerialesy en la ejecucióny reparaci ónde lasobras,para
prot eger a los obreros, público, vehículos, animalesy propiedades ajenas, deposibles
dañosy perjuicios, corriendo con laresponsabilidadque de ellos se derive.

Estar áobligado al cumplimiento de todocuantola Direcci ón de la obra
le dicte paragarantizar esaseguridad, bien entendido que enningún caso dicho
cumplimiento exime al Contratista de resp ons abilidades . ,,'

I • I 'n -.
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CAPITFLO ]J. -COi'mIOOm:SDE L-\ OBR-\

2. l. Obras comprendidas

Comprende e! presente Proyecto la ejecu ci ón de las obras v e!
suministro e instalaci ónde losmateriales necesarioscara La cccsrrucci óny montaje de
la red de mediatensión, de tos centrosde transformaci ón, de La red de baj a tensión as:
como cara la conservació n v reoaración de las obras hasta 5U receccion cennmva.

• ¿ • •

todo ello de acuerdo a la descripción que a continuación se expresa y hast aconseguir
su coral adecuación al contenido de los distin tos documerncs ¿el Pr oyect o v a las
órdenesde la Direcciónde la obra.

2.2 . Obrasciviles

M ovimientosde tierra: comprendela excavac ión,entubación encruces
de calzadasy relleno de las zanjaspara albergar los cables sucrerránecs de la red de

�~ media tensión.

7 "_ . J . Fraccionamiento de las obras

,.
Para ef posible fraccionamiento ce las ceras ccrnprencicas en el

presenteProyecto, seconsideraran. independienteslos siguientescap ítulos:

- Obra civil de los centros de tr ansfo rmación.

- Instalación el éctricade toscentros de transformaci ón.

- R ed demediatensió n.

Centros deTransformación:

Los centros detransformación tienen por objeto transformar la tensión
suministradapor la red de altatensión a la precisapara hace r ladistribución en baja
tensión.

Comprenden las instalaciones eléctricas, los transformadore s,
seccionadores, interruptores, ruptofusibles, embarrados, aislado res de apo yo,
proteccio nes, cuadros y demás materiales qu e se relacionan en las mediciones
correspondientes .

Red de BajaTensión :

La Red de Baja Tensióncomprende las instalaciones que partiendode!
cen tro de transformación, tienen como finalidad la distribuci ón de energía eléct rica en
Baja Tensión a tod os losedificios, cuya futura construcción se prevé. Se suponeque­
comienzaen los correspondientes terminales.

Están comprendidos
subterráneo s yterminales.

en las

46

instalaciones eléctricas
-.
los cables i



2 .4 . Omisionesy contradiccionesce tosCCC:1rr: e : 1"LOS del Proyect o

Lo mencionado en este Pliego de Condicio nesy omitido en les planos.
o viceversa,habrá de ser ejecutado co mo si fueraexpuesto a ameos documentos. �E�~

cas o de contradicción entre ellos prevalecerá le establecido en e! Pliego ce
Condiciones.

Los detalles de lasobras imprevistaspor su minuciosidad enP!a..'1CS :,¡
Pliego de Condiciones que a juicio exclusiv oce la Dirección ce la obra. �S�~�"�'�1 separarse
de! espíritu y recta interpretación de aquellos documento s,sean necesarios para la
buena construcción perfecta terminaci óny remate de las obras, serán de ob ligada
ejecuciónparael Contratista.

' .

1 1 uV �¡�g�~�g - - I
I

V : , L O ¡,,.,
tFEL.i,
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C.-I.P ITULO m.-CONDICIONES DE L OS :YL-I. TIRl-\.LES

3. l . Admisión, reconocimie ntoy retiradade losmateriales

Todos los materiales empleados, a ún[es ::0 �:�-�e �~�a�c�i �o�r�:�:�a�c�i �o�s en es¡e
Pliego, deberánser deprimera calidad y deberán estaracmoiogacos por [asnormas

' tc;" l" - - 1 S 'ce .. �l�l�c�r �o�e�.�e�c�~�c�a !:spmo a, ..""'- .

No podrán emplearse materialesce rungun treo que previamente no
hayansido aceptadosflor la Direcciónde lacera.

Se realizaráncuantosensayosordene laDirección de la oora. aunque
no estén indicados en est e Pliego, los cuales se ejecutaránen los laboratoriosque
designela Dirección, siendo los gastos ocasionadospor cuenta de la Contrata.

3.1 . Cemento

I .e. V'lgente
RC-75.

aparente.

El cemento que se emp lee,deberá reunir [as caracrerisricas exigidas en
Pliego General ce Prescripciones T écnicas�~�2�.�!�' �a !a recepci ónde cementos

",.

Será de tipoPortlandy los envases llevarán lamarca de fábrica bien

Previa autorización ce la Direcci ón ce la obra podrán utilizar se
cemento sespecialesen !os casos que lo requieran.

3.3 . Aridos

Los áridoscumplirán las concnc.onesfijadas en laInstrucción EH-91,
para la ejecución de obras de hormigón armado, además de laspaniculares que se
fijan más adelante en las condiciones de la ejecución de las obras, encuanto a su
tamaño.

, «
..J . ' . Tu bosparaalojamiento de cables

Los tubos de pro tecci ón en loscrucesde calzadaseránde PVC de
crarnetro interior 160, según la norma U.M.E. n. 53- 112, presen tando en roda su
superficie unaperfectaimpermeabilidadsin presentargrietasni roturas.

3.5 .

cuyo carga
empleo .

los usos.

Agua
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:; ó Ladrillos

Serán homog éneos entoca [a masa. no desmoronándosepor
trctamiento entre eilos, No presentaránaendiduras, ocuecaces,m cefecto algunode
este tino .

Tendrán sus carlS perrectarnenteplanas y aristas V1Vas y finas.
Presentarán sonido metálic o al se: golpeados con �U �~ cuerpo duro, v al romperse
presentaran fracturas de grano fin o y apretado.

.
La cargamínima de roturaa la compresi ón ser áce 80 Kg . por cm-

3.7. �:�~ ..cerosvanos

El aceroutilizado para las dist intas obras oaparatos, apareílajes,etc.,
r--... reuniránla composiciónquímica y resistencia mecánicaadecuadaal trabajo que exige

el materialy que encadacaso se fijará.

:; 8. Cobre
'j'

El cobre para conductores el éctricos se ajustará a las calidades
definidasen la normaU.N.E. :; í . l O:; , "C obre y sus aleaciones".

El cobrecaravarillas v platinasserá decalidaddura.. - .

3.9 . Bronce, latóny otrasaleaciones

Las piezas y dispositivos en que se emp leenaleacionesde cobre,
tendrán laproporción que en cadacasose fije por la Dirección de la obra, Teniendo
en cuenta su utilización y condiciones de trabajo. Se comprobaránosó lo la
proporción de los elementosque integran la aleación, sirio también la esmerada
obtenciónde la misma.Esta deberáser de constituci ón uniformey careciendo de
sopladurasy otros defectos.

Deberáexaminarsela fractura y el aspecto exterior, exigiéndose una
homogeneidaden laconstitución.

Las aleacionesde cobre cumplirán la norma U.N.E. 37.103 "C obrey
sus aleaciones".

3.10 . Aluminio

para conductores

El aluminio para conduc to res eléctricos se
de finidasen la norma U.N E.)8/050 "Aluminio sin alear"

Los alambres de alumi nio
eléct ricas cumplirán la norma U.N.E. 21.014
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b)

3. I l. Pinturas

Los materiales cocstirutivos de pintu ra ser ántocosde primera calidad,
finamentemolidos,y el procedimiento de oorenci ónce �~ �a :7'is r:: a garantizará la bondad
de sus condiciones.

3.rz . Papelaislante

El pape! aislante enconductorescubiertos y caoies electrices estará
ccnstiru ido fundamentalmentepor papel cuya composiciónsea pulp ade madera en las
propo rciones adecuad asen lugar de éstascáñamo ordinario o ligación.

Siempre que suacción no sea perjudicial a tos elementosque integran
el conductor se podr á admitir en lacomposición de! pac elerra clasede fibras distintas
de las anteri ores,asicomo materiales minerales.

3.13. Porcelana.

La porcelana utilizadapara aislanres-sopcrtes, pa.sata;¡as, aisladores de
seccionado res, etc.,sed .de la mayor calidad, perfe ct amente bianca y tr anslúcida" en
espesorespequeños.El gramo de bizcocho será fino, apretado, constituyendoun
material homogéneo y sonoro, sin irregul aridades en la masa y ce gran dureza, yaque
no deb erá ser rayadopor e! acero .

Toda la superficie de! aislador estará cubierta de un esmalte delcolor
que se designe, muy duro, perfectamenteliso y sin hendicuras :-.1 grietas.

Los materialesadoptados han de ser tales qu e el esmalte tenga un
coeficiente de dilataciónigual al bizcocho queconst ituye la po rcelana.

3. 14. CaDles

Caracteristicas:.

a) Cablessúbterráneosparala red de media tensi ón

El tendido se realiza mediantecab le tripolar ..l..! tipo P3PFV de 3x ISO
12/20 Kv.

Sus caractensncasserán señaladasen la Recomendación UNES"'- 3·
301-a, qu e ha teni do presente al recientes especificaciones de laC.EJ., sobre las
cualesse esta preparando la propuestal JNE correspondiente Quevendráa sustituir a
la actuallINE 12.024.

Cables subterr áneospara la red de baje tensión �~ _ _ _
1ft " 0, 010rr

. I �~ �A ["U' """ ,
Los cablesseránde tino bultineocreno conductoraluminio 'recubierto

" ,
de neopreno. Todoslos co nducto resserán unioolarescon secc ión de3:< 150 mm". Al. , , 1

' v
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tendrán eafu parte inferior un vástagoroscadopara m fijaci ón sobre e!aislador y se
suj etarán al conductor mediantetornillos de presión... ya seadirectamenteo por medio
de bridas.Sera posible ailojando los tomillossacar la varilla o pletina por la parte
superiordel soporte,

Los soportesde los conductores careceran ce gnetas, oquedadeso
cerectos ; ser ánadecuados a la secci óny forma de tos conductoresy perrrnuran 12.
fijaci ónde éstos,sin experimentar dañoo deformación aoracle.

3. 13.

- La desconexión del aparato pu ede produc irse
mandomanualpor manivela con su transmisión.

Serán de acero forjado de la mejor calidadv no presentaraen su
superficieresalta, grietas :TI otro defecto .

3.19 . Transformadoresde Potencia

Los transformadoresser ánde tipo refrigeración natural enaceite. En
su construcci ón tendrá presente la Recomendación u"' l:SA. 5.20 I-A, Y de
característicaslas reflejadasen laMemoriaen descripción deinstalaciones.

PRUEBAS

E:I. e! precio de! transformador deberá �e �S�~�2�I incluido e! montaje en
fabrica pararealizar las siguientepruebas :

Medida de resistenciaen frio de los distintos devanados .
Relación de transformación
Polaridady grupo de conexiones
Ensayo decortocircuito.
Ensayoen vacío ,
Ensayo de aislamiento de los arrollamientos contra masa y de los arrollamientos entre
si.
Ensayode aislamiento.entreespiras afrecuenciaconveniente.
Ensayo de calentamiento. Si esteensayo no pudiera realizarseen la plataforma de la
fábrica, se realizarásobreel emplazamientouna vezmontado y en funcionamiento.

3.20. Interruptoresruptofusibles para alta tensión

Estos aparatos estarán formados por los siguientes elementos
montados sobre el mismo chasis:

- El interrupto r pro piamentedicho, el cual nene un poder de corte muy
superior a su intensidad nominal.

. I �G�O�L�"�G�¡�~ �~
¡f;.p.. DECASTILLA�'�:�.�~�'�:�~

- 3 fusibles de alto poderde rupturaque protegencontraco rtocirduirós. DEtEGACO"-Oi-A M .
. . - ¡ .. " ETOLEDO

r--. 11 ¡
�m�e �c�~ �"�.�i �c�~�. �m�e �n �t �J mediante �e �~ �O �V 1999 _

�1 �4�' �I�) �S �E�F�~�G�~�O�~ �~ O O I
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Cumplirán lo indicado en elProyect o de No rmal:C'i J:. "Cables de
energíapara la distribuci ón con aislamiento y cu biertade neccreno", tipo �D�~�"�"�R�.�. �-�\ �.

PRCJ:.3 AS

Si e! raoncanteno reune la suficiente garanr:a, antes de instalar los
cables secompro bar ánlas caracterisricasde éstos enun lacorarorio oriciai. Nose
admitirán cables que presentendesperfe ctos superáciales o :ue no vayan en las
bo binas de origen.

==1 las bobinas deber áfigurar e! nombre deifacricanre. tipo ce cabley
sección,

s .15. CajasTerminales

Las cajas terminales de alta tensiónparalos cab esseránunip olares,de
tioo exterior, rectas, con unatensiónde servicio de 2u:<:·¡:¡ astascaracab le de lx l 50

• ., J . •

mm- de secci ón.

Estaráncorncuestas cor un cuerco ce aleaci ónde alumini o de.zran
." , -

resistencia mecánica, aisladores de resina epoxirao ideados formando un cuerpo
homogéneoy roscadosa la tapa dematerial, no magnético, entradade cablemediante
boquilla c ónicasoldadacon estaño a lacubiertade! piorno, juntas decaucho sintético,
terminales de paso dealeación de cobre de alta conductividad y terminales de
conexión estampados en esmaterial . Estarán preparacc s ;: a::=. realizar el relleno con
pastaaislante de abajo a arriba .

3.16. Material deconexiones

Todos los dementas utilizados para efectuar la conexión de
conductorestendránunasdimensionesajustadasa la sección deéstos.

Tanto las partesmecánicascomo las posibles aislantespresentaránuna
superficiesin grietas,oquedadeso defectos.

Permitirán el aprieto de los conductores, y en su caso la fijación al
so po rte, sinsufrir daño odeformaci ón,

Paracab lessubterráneos deMedia Tensión

Los terminales paracablessubterráneos de media tensión en sussalidas
de los cuadro s de distribución, seránde tubo de cob reestañado porcompresión,
provisto de su correspondiente pala. Para empalmes subt errán eo s seemplearán
mangitos.

3.17 . Soportes de conductores

Los porrahilosy po rtab arras par a suje tar las
al ta tensióny las pletinas delcuadro de media tensión, será.:

51
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• Los Rup rorusibles seránanálogos a los ce: cipo R...>..? 58 siendo sus
caracteristicaslas indicadasen descripción de las insralacic nes en[a Memoria.

Los fusibles de altopoder ce ruptura serán análo gos a los de tipoFE
5, co n una intensidadnomi nalde 32.1 Yunas característicasque corno mínimo ser ánlas
51gt..nentes.

�~ Tensión no minal de aislamiento

. Tensi ónmedia de servicio

- Poderde cortesimétr-ico trifá sico
para una tensió n de [5 Kv.

:3 .2 I . Fusibles parala redce baja tensi ón

[7,5 �~�'�I

i 5 Kv

320 V..1...

Los cortocircuitos fusibles inst alados en el cuadro general de baja
tensió n del centro de rransformaciórr seránde alta capacidad ceruptura y cumplirán
las Normas DE'i �~�3 �. �ó�2 �0 y VDE OÓÓO.

Cuadro dedistribución .,
"

La tensión nominal de todos los aparatos que constiruyen elcuadro
será como mínimo de 500 volt ios . Latemp eratu ra ambien te3. conside rar ser áde 40 oc
y la atmósfera húmeda.

Cada una de las salidas esrara formada ¡;or un conjunto de zócalos
construic os con material sintético , aislante res istente 3. las corrientesde fuga, con
co nducto res de cobre moldeados en el material sinr étic o aislante.Alojarán tres
cortocircuitos fusibles de altacapacidad de ruptura . En la parte inferior del conjunto
estaránlos bornesde conexión con to rnillos de cabeza co n hueso hexagonal.

�~ �7 �~
.J._ .) . Tomas de tierra

Parael centro de transformación:

La puestaa tierra de las partes metálicas no sornencas atensi ónen el
centro de transformación y de [osneutros de los transformadores, se haránmediante
circuitos de unión de conductor de cob re desnudo de 50 mm' de sección,conectados
a electrodos constituidos por picas de hierro galvanizado .

, ' 1
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C-\...PITTJ1.0IV . ·CONDICIOl'fES DE EJECUCION DE L-\S OBR-\S

�~ �. l . Orden de los trabajos

En T écnicoEncargado ñjar áel orcen en quedecenllevarse 3. caco los
trabajos. y la Contrata est á obligadaa cumplir exactamente�C �~ �2�.�.�:�. �"�1 �t�O se dispongasob re
el particular

�~ �.�2 �. Replanteo

El T écnico Encargado hará sobreel terreno �~ �. rep lanteo general de!
trazadode cables,marcandolas alineacionescon los puntos necesariospara que con
el auxilio de [os planospuedael Contratistaejecutardebidamentelas obras.

En las estacionestransformadoras se ejecutará e: replanteogeneral de
las mismas_con los de ralles que sean necesarios, marcándosepor el T écnico
Encargado.Tasentradas- y las salidas dealta y baja tensiónen cablessuecerránecs.

Seráobligación del Contratista el suministro de custodiay reposición
de las se ñalesque se leestablezcanen el replanteo. .; :

�~ �.�3 �. Condicionesgeneralesde ejecución

La construcciónde la obracivil y el montaje de instalaciones eléc':ricas
se ejec:..rt ar án en su totalidad con el m áximo esmero y corrección sigui éndo selas
normasde la buenapr áctica, las que enestePliego se fijan :1 las que en su momento
dicte la Direcciónde laObra.

No se fijan esestecapitulo coma han de serejecutadaslas.obras, ya
quese sobreentiendeque debenajustarsea la mejor tecnologia del momento: y que la
Contrataencargadade la ejecuciónde los trabajosseráde máximasolvenciaapoyada
con la vigilancia del personalT écnicode la compañíasuministradoray la Dirección de
la Obra.

"1ElTARIOS I- - -



CA.PITl.Tl O V. -PRú"LBAS PAR-\. L-\.S RECEPOOi'.-I S

�~ �. l. Pruebaspara la recepción provisional de las ceras

Para la receccion provi sio nal de las obras una vez terminadas, El
T écnico Encargado y los T écnicos de la Gerenciade L-r0 2.I:1z2.c:án prcceceran, ea
presencia de [osrepresentantesde Ibercuero, S..-\. y de: Cocrrarista encargado de le s
trabajos, etc ., se efectuarán los recono cimientosy ensayos que seestimen necesarios
para comprobar que lasobras han sido ejecutadas con sujeciónal Presente Provecto.a
las modificacionesauto rizadas y a [as órdenes de laDirecciónde la Obra.

No se recibirá nin guna instalaci ón el éctrica que ao haya sido aprobada
con su tensiónde servicio normal y demostradosu correcto funcionamiento.

5. 1. l Rec onocimiento de las Obras

------ Ames de! reconocirniearo de- las obras, el Contrar ista retirara de las
mismas, hasta dejarlas completament elimpias y despejadas, codos los materiales
sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cab le,medios auxiliares, cierras sobrantes de
las excavacionesy rellenos, escombros,etc.. "

"

Se comprobará aue [os materiales coincidencon las admit idos oór el. . .
T écnicoEncarzado enel co ntrol previo, se correscondencon las muestrascue tenzan- " . -
en su pod er si las hubiera, y nosufren deterio ro en su aspecto o funcionamiento.
Igualmentese comprobará que la construcción de las obras defábrica, la realización
de las obras de tierra y e! montaje ce todas las inst alacio nesel éct ricas hzn sido
ejecutadasde modocorrecto y termin adas yrematadas completamente.

pumas:
Ea general, se llama laatención sobre la verifi caci ón de los siguientes

.. ;

- Seccionesy tipos de los conductores utilizados

- Formade ejecuciónde los terminales,empalmes, derivaciones en general.

- T ipo, tensión e intensidad nominales y funcionamiento de los aparatos de
maniobra, mando, protección ymedida.

- Compactación de las zanjasy reposición defumes y pavimentos afectados.

- Geometría de las obras de fábrica del centro detransformación.
- Est adode revestimiento, pintura y pavimento de! cent ro y ausenciaen éste

de grietas,humedades y penetraci ónde agua.

í
i
]
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.2. Ensayo en la red de alta tensió n

Desoués de efectuado este reconocimiento y de acuerdo ,con._.!.a-1. _
• fV'O. • -"' 1 �F�:�I �~ ..( , ....., ,.v... "HU.

las instalacio nes�· �e �l �é �c �t �n �c�a �s �" �'�O �s �~�·�· �- �~ �· �· �· F
�·�·�. �~ �; �~�. �r .. : ..

:.. e

5

conclusiones obt enidas, seprocederá a realizar co n
ensayosque se indiquen en losartículossiguientes:



Se realizara sucesivamente[os siguientesensayos:

a) Se medirá la resistenciade aislamiento entre conductores y entre
éstosy la tierra.

b) �S �~ orocederá , l · DUOS'- �o�~ tensi ón de¡. - o ";.... . ...... �~ _ ,a. . ... �~ �c ...�~ �. i. ........ 1 .... • a. . __ o

e) Se acoplara la red ce los sistemas ce Icercuero y en marcha
industrialdurante7? horascomo mínimo .

d) Semedirá de nuevo laresistenciade aislarniento

La resistencia de aislamiento en ohmios no sera inferi or a 1000 V
siendo V la tensión de servicio en V. La puestaen tensión y el rnanrenimiento en
servicio de la red de altatensi ón,no debeprovocar e! funcionarnieato de losaparatos
de protección,si estáncorrectamentecalibradosy reglados.

A la vista de! resultado de [osensayos que se vayan realizando , se
decidir á la convenienciade llevar o no a cab o [os sucesivo s.

5.1.3. Ensayode [as Instalacionesen e!centre ce�~�r�a�n �s�:�f �o�r�:�T�I�a �c �: �ó�n�: �: �· �·

Serealizaranlos siguientesensayos:

a) Se medirán [as distanciasentre [os eiernentos de distinta polaridad
sornencosa tensi ón, y entre éstos y las panes que no están en tension, para
comprobar qu e cump len [o estab lecido en el ...1..;-;. 8 de!Reglamento de E. Transf

b) Se medirá [a resistenciade aislamientocon respectoa tierra de las
partesactivas de la instalación, que nodeberá ser inferior a ! 000 V ohmios , siendo la
V la tensi ónde servicio en V.

c) Se medirá[a resistenciade pasoa tierra de [os sistemasde puestaa
tierra, tanto de los correspondientesa las partes metálicasno sometidasa tensión.
como a [os neutrosde [os rransformafores,debiendocumplir lo indicado en elArt. 3 1
de!Reglamentode líneaseléctricasde A. T. .

5. 1A. Ensayo de [a red de baja tensió n

Se realizaransucesivamentelos siguientesensayos:

a) Se probará elaislamiento de lainstalaci ón de acuerdo con lo
previsto en elarto 28 delReglamentoelectrot écni co de bajatensión

b) Se procederá a dar la tensió n normal de servicio a la red,
manteniéndola en marcha indust rialdurante 72 horas co mo�r�r �.�i�n�i�m �o �, �J�I�" �:�S �- �C�Ó�I �E �¡�; �! �U�- �g �¡�¡�¡ �~ �,�¡ �'�i �: �' �¡ �~�~�'�;

I �~ DF: c.r\STI ;"' I.A. 1 .... I;,,\! .. .. I

e) Se vo lverá aorobarel aislami ento de 12. �i�n�s�~�2�. �1�2�.�c�i �b �r�r J uE' '::" �~�,�: �"�.�; �~ ')"= ,(' ...t 'Xi :, It --- 1 1 1999 1
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El manterurruento en servicio de la red de baja no debe provocar e:
funcionamientode los cortocír cuiros fusib les deprotecci ón,supuestos correctamente
calibrados, ni e! fallo de! aislamiento de los cables o de susterminales,empalmesy
derivaciones.

Pruebaspara[a recepcióncefiniriva de las ce ras

A..ntes de procedera la recepción definicva ce :2..S obras se realizar á un
reconocimiento de las mismas con objeto decomprobar e! cumplimiento de !a
esraoiecico sob re la conservacióny reparación de las obras

Se medirá laresistenciade aislamiento de [as redes de aira v baja
tensi ón que deberápermanecer por encimade los mínimos acmiticos.

' .

;OLEG1C OEARt;llJITl ' :' •
�~ DE CASTlLLA· LA MAl " ,

\ \;t...} u -1'- p,.... ,..., 10 "-TOlE'OO i
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c.-\.PITU1.0 "1 . -;yI:EDICION y ABO NO DE L-\S OBR--\S

ó. l. Generalidades

Las obras ejecutadas se medir án por su vcruraen, peso, superficie,
longitud, o simplemente porel n úmero ce unidades ce acuerdo con 'a definici ón ce
unidadesde obras que fi guran en el cuadro de prec...05 '! se abonarán los precios
se ñalados enel mismo.

En los precios de: Cuadro seconside ran incluidos:

a) Los materiales con todos susaccesorios a los precios resultantesa pie de [a
obra que queden integrados en launidad ce que se trar e ocue seannecesarios para su
ejecución.

b) La mano de obra con sus pluses, cargas y seguros sociales que intervienen
dir ectamenteen laejecución de la unidad deobra

c) En
conservación,
de obra.

su C.!sO, los Q:as!os de personal, combust ible, energía, amortización,
erc., de la maquinariaque se prev é utiiizar en[a ejecuci ón de la Jindad

d) Los zastos deinstalaci ón de oficina a me de obra,comunicaciones,
edificación de almacenesy talleres, los de! personal t écnico y adrninistrarivo adscri to
exclusivamen te a la oora, los causados po r los medios yceras auxiliares, los ensayos
de los materiales y [os detalles imprevistos que al ejecutar las obras deban ser
utilizados o realizados ,Todos estosgastos se fijan en un porcentaje fijo.

La medicióny abono al Contratistade obras ejecutadas, debe referirse
a unidades totalmente terminadas a juicio exclusivo del TécnicoEncargado.
Solamente en casos excepcionales seincluirán obras incompletas y acopios ce
materiales.

Para las primeras se estará a la descomposición deprecios . Los
materiales acopiados se abonarán como máximo lasJI, parte de! importe que les
correspondede ladesco mposició nde precios .

Las unidades de obra que sea preciso desco mpo ner, o que den lugar a
presupuestoparcial, así se estu diará.

La medición de lasunidadesde obra ejecut adas se llevaráa cabo
conjuntamente con la Dirección Facul tat ivay el Contratista, siendo de cuent a de este
últ imo todoslos gastos de materialy personal que se originen.
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E.- RED v1.-\Rl-\

1.- .-\.RR-\.:.'iQtTE Y REPOSICION DEL P.-\.vD IE:'iT O

Cua.TI¿Ose precise levantar un pavimentoexistentepa:a la ejecución de zanjas,
se marcara en susuperficieel anchoabsolutamente imoresciccic ieQue serviráde base. . .
para. la medición y abono de esta clasede obra.

La reposición de!pavimentopodr áhacerse, cuandosea ?osible,empleancolos
mismosmaterialesobtenidosal levantarlo .E:1 cualcuier caso,[a obra ceceráquedar
ejecutadade tal modo que no desmerezc aen naca 2.1 �?�2�. �V�u�.�l�i�e�~ �:�t �O anterior o 2.1
colindante.

2.- PAvThIENTACION

2.1.- CALl...\.DAS

Se construiráun fume ce espesormínimo de 25 en �~�e�¿�i�a�n�t�e aportaci ón de
zahorras artificiales de origen calizocompacradasal 1�C�G�~ �(�~ del proctor normal, en
tongadasde 10 cm.

El pavimento ser áde mezclabirumonosaen calientece ó cm. de espesor, con
sus riegos co rrespondientesde adherenciae imprimació n.

Los materiales procederán de la trituraci ón de piecra de cantera o grava
natural.

La granulornetriaserála correspondiente a los husosZI , Z2 y n . -r

El índice de lajasdeberáser inferior a 35 segúnla NormaN'L T 354/74, Y ser á
de materialno plástico, Norma �~�'�L T 105172 Y106/72 .

Previamente a 'la extensión de la capa de subbase, se cornprobaráque la
superficie de asiento tiene ladensidaddebiday se ajustaa las rasantesestablecidas.

Los materialesse ext enderán en to ngadas deespeso res entr e 10 Y 15 crn.

Se comprobaráque no existan oqu edade s en [a superficie de los taludes
procedentes de laexcavación y mucho menos en su base .

2.2.- ACERAS

Se dispondrásobreuna capade arenade miga de 10C::1 de espesor, una sole ra
de hormigón de 10 cm deespesor, conjuntas de retracción fo rmando cuadriculasde
lado no mayor de 6 metros.Tendrán un espesor co mprendido entre 0.5y l cm. y una
pro fundid ad de113 de la ca pa dehormigón. Se llenará n estas ju ntas con sellanre -TOLE :<;)

1 1 �L �O �~ 1999 _11
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El curado serealizará mediante riego que :10 produzca deslavace.

Base de asiento

Será de suelo adecuado, compactado al ! �o �c �~ �~ ce: :-- :"oc :or nOfiTI 2J Se
realizar án �~�n�s �- �" �o �s "e l ecuivalentes de;;r ::> -roa V . ,-ro 'D- �c�- �~ �r "o r.::::l i "'or caca - ' 00 _ o1 "'_ _ a..J. "'. Col "'" _,....... • '" _ _ �.�~ • '_ •.:. �~ \",1 • • �. �~ �. �_ �~ "' .;:. .:.. . ... . 11.-.

3.- CONTROL GEOlYLETRICO

Se comprobarán lascolas de replanteo de [os ejes, con mira cada 20metros,
más los puntossingulares,tangentes decurvas, etc.cO {CC2I:.CO estacas en fas bord es
del perfil transversal.Desde los puntos de rep lanteo se comprobará 51 acarecen
desigualdadesde anchura,de rasante o dependiente transversal.

Con carácter general en el caso de! viario, disposición-ce! 5.nne, formaci ón v
señalización de los viales,deberáestara lo que disponga e!Ayuntamiento de Seseña,
a través ce StIS Servicios Técnicos,y cumplir con 12..5 No rmas vi gentesen el momento
de iniciar lasobras. Las caract erísticas de [os materi alesy las especificacione s para [a
ejecución de las distintas unidades de obra, seguirán las Recomendaciones y
Normativa de car ácter Nacional y Municipal sob re exp ianacione s, pavimentaci óny
redes deservicio

ríLl,A,"IAM l,

)["1 [,Al ION OETOLEOO :
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rr.- PLIEGO DE CO"'l H CIOi'i-r.::S AD iVID1STR->.TIVAS. LEGALES y
ECOl'fOMICA.S

�C�O �N�D�I �C�r�O�~ �"�E �S P.'-\RTICl:'l. ARES

San objeto de esta centrara cocos la s trabajoscela s diferentes e ne.osque
int ervienen para la to ral realizaci óndel proyecto, incluidos codos los material esy
medios auxiliares, 3.51 corno la organizaci ón 'f puesta ea marchade [os tr abajos.
administrac ión, co nstrucci ón de vallas, case ras,etc. y �~ �C�¿�2�.�5 las operacionesque se
refierana pruebas o ensayos,tanto de materiales como deobra
ejecutada.

El contratista se compromete a ejecutar, a los pr ecios que figuran en el
presupuest o ,cuantas unidadesde obra re ordene la Direcci ón Facu ltativa.En dichos
precios se entienden incluidos todos las medios auxiliar es necesarios, así co ma la s

'" ensayas ptevios,de mat eriales o deobra.

Se presupone que el proyect o es completo :r recoge todas las part idas para
realizar la obra con arreglo 2. [as buenas practicas de [aconstrucci ón v al L;sO y
destino, respondiendo a la normativa deobligado curnplimien:o. �~ �.

Se considerarán complementarios rec íprocamente tece s los documentos y
estudios que integr an el proy ecto de ejecuci ón, de forma cue cualquier trabajo que
aparezcao se disponga en alguno deellos serárealizado corno si figurara en todo s los
demás.

Asimismo, cualquier unidad de obra que, aúnomitida ene! proyect o,se est ime
constructivamente necesari apara la buena ejecuci ón de las co nrenidas en dicho
proyecto, se consideraráde obligada ejecución sin costo.

1vLA..Y.c.RlALESy OBR.-\SDEFECTuOSAS

El Arquitecto director de las obras se reserva el derec ho de mandar ret irar de
la obra los materiales que a su ju icio no reúnan condiciones, siendo obligació n del
Contratista hacerlo en un plazo de24 ho ras sinperjuicio ce las reclamaciones que
des ee hacer, si hubiera lu gar a ello .

Si la obra estuviese ya ejecutada, y estuviera mal, e! Arqui tecto Directo r
mandará de mo ler orectificar , y el Contrati sta lo hará por su cuenta a la mayor
brevedadposible,sin derechoa indemnización.

MEDICIONES Y VALOR...I..CrONES

que
Las mediciones serán lasespecificadas en el

todas las operacionesy medios au xil iares qu e

6 1



Contratista,siendoeste responsable de los err orescon relación a los planosacotados
facilitados por e! Arquitecto Director.

Se valorar ápor metros lineales, cuadr adoso c úbicos,según estáreflejado en
e! presucuesro.

AB ONOS DE LAS �O �B �R�.�. �~�. �S

Se abonarán al Contratista las oOr 2.S Qu e reaimenteejecute con sujeci ón al
proyecto aprobadoque haservido de basea la contrata,

Si e! Arquitecto Director introdujese alguna reforma de: mismo que suponga
aumento o disminución del presupuesto,el Contratista cuecaobligado a ejecutarlas
con los precios que conste en lacontrata y ce ao zaberlcs se establecerán
previamente,

El abono de las obras se har á oo r certificacio nes,cero ha deentenderse q¡;e
éstasno implican recepción de las obra; a las que se�r�e�~�e�r�e�; �.

' .

!v[EDICION FINAL

Se verificar ádespués de terminadas las obras, por e: Aparejador, en presencia
de! Contratistay representación de la Propiedad.

LIQUIDACION DEfTI'llTIVA :

Se har áen visea de lamedición, acompañando los perfiles y secciones si son
necesariosy los demásdocumentosque10 justifiquen.

OBLIGACIOr-iES DEL CON"TRA.TISTA. COtvaENZO DE LAS OBR...l..S

Obligatoriamente, por escrit o y fehacientemente, la contra ta pondr á en
co municación del Arquitecto y del Aparejador el inicio de las obras, antes de pasadas
24 horasde este .

La ejecuciónde las obras se ajustará a los planosque suministre el Arquitecto
Directo r.

Se deberáncump lir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes durante la
ejecución.
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GASTOS DE Cl:BiA DEL �C�O�~�"�D�-�.�l�.�T�I�S�T�A �:

El Contratist a proporcionara de su cu enta tos útiles, nerrarnientas, cuerdas;'
utensilios queseannecesariospara la resiizaci ón de lasceras.

Si el Contratist a nombrase un Aparejador o T écnico adecuadopara inspección
de obra, correrán por su cuenta [os gastes. y lo cecerá comunicar al Arcuirectc
Director, e! cual le dar á [as instruccio nesnecesarias.

Asimismo será de sucuentael ag'T-l2. necesariapera la ejecución de raoora y luz
para alimentarsusherramientas, grúas ,hormigoneras. etc.

REFOR.-'-'l-\S EN EL PROYECTO

Si duranteel curso de las obras el Arquitecto Director estimaseconveniente
�~ intrcducir modificacionesen el proyecto, e! Contratista estará ociigadoa realizarlas

siempre y cuando la cantidad de las obrasnuevamenteproyecradasno aumenteno
disminuyanmás de una sexta parte las deigual incole, abonáncoie la parteque resulte
con arreglo a los precios deProyecto.

' .

Si ocurriesealgún caso excepcional eimprevisto por [o que fuesenecesariola
fijación de precios contradictorios,és tos deberá....'1. fij arse de muruo acuerdo entre e!
Arquitecto Directory el Co ntratista
antes de que la obra se haya ejecut ado; pero SI por cualquier causa la obra hubiese
sido ejecutadaya., se entiendeque d Contratista acepta tos precios que fije e!
Arquitecto.

El Contrarísta nopodrápor su cuenta modific ar ningunaparte de la ejecuci ón
de! proyecto sin contar ant es co n elArquitecto Director y dar éste ames su
aprobación; de lo contrario ser ádemolido inmediatamentey a su cosca ' sin poder
recl amar pago alguno po r e! derribo .

RESP ONSABILID AD·EN LA EJECUCION y DIRECCrON

El contratista es elúnico responsablede la ejecución de las obras que haya
contratado . No tendrá derecho a indemnización alguna por el mayor precio que
pudiera costarle, ni po r los errores de maniobras durante su construcción, siendo
todas de sucuentay riesgoe independientesde la inspección de!Arquitec to Director.

..-J\
óJ

El Contratista adoptará las medida s necesarias para evitar caídas de los
operari osy desprendimientos de herramientas y materialesqu e puedan herir a alguna
persona. Será responsable, ante los tribunales, de los accidentes que por su
inexperiencia o descuido sobrevinieran, lam o en la construcción como en los
andamios,en especialsi no hubiera obse rva do las med idas de�s �e�g�u �J�i�.�l�j�a �~ �,�d�i �c�t�a�d �a�s por

el Aparejador o Arquitecto Técnico . \fF.�c�l�. �~ �. �, �' �~ T <
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T ambi énsesujetaráa lo que se disponga ?orel .J...Y1..:...ntamieat o respecto a las
entradasy salidas de maquinariasy vehí culos.

LOS OP ER.A...'UOS

El Contratista deber á tener siernnre en la obra e:numero de oceranos
proporcionado a la ext ensi óny clase de trabajosque esté ejecutando.Los c cerar.cs
serán de aptitud recono ciday experimentada en sus rescect.vos oficios. habiendo
constantementeen laobraun Oficial encargado .

E! contratista queda obligadoal cumplimiento de lalegislaci ónvigente en lo
relativo aaccidentesde trabajopor ser patrono desde el primer momento que toma a
su cargola organización de los trabajos contratad os.

"' .

El contratista no permitirá trabajar a ningún obrero que tenga falta de
costumbre de andar por los andamios o derealizarcualquier otra actividad propia de
su oficio, y si por omisión o inobservancia de las debidas prec:luciones ocurriera
algunadesgracia,serán de sucuentay riesgo lasresponsabilidades.

Por falta de respet oy obediencia al Arquitecto, al .Aparejador o a sus
subalternos de cualquier claseencargados de lavigilancia ce las obras, por manifiesta
incapacidad, o poractos que comprometany perturben la marcha de [os trabajos, el
Contratistatendrá obligación de despedira sus dependientes y operarios cuando el
Arquitecto Director [o reclame.

RECU SACIO N POREL CON'TRATISTA:

El contratista no podr á recusar al Arquitecto, Aparejador o personal de
cualquier indole, dependientede la Dirección Facultativa o de la Prop iedad,
encargado de la vigilancia de [as obras,ni pedir que por parte de [a Propiedad se
designen otros facultativos parareconocimientosy mediciones. Cuando se crea
perjudicado con [os resultados de éstos se dirigirá al Arquitecto Director mediante
una exposición razonada de los hechos,y éste podrá limitar su contestación bajo
acusede recibo que seráobligatorio paraestetipo de reclamacio nes.

DESPERFECTOSEN LAS PROPIEDADESCOLfuTIA1'i 1=.5

Si el Contratista causase algún desperfecto en las propiedades colindantes,
tendrá que restaurarlas por su cuenta,dejándolas en el estaco en que lasencontr áal
da r comienzola obra.

• t. I
or �~ �, �~�M�E�I�~�T �A�B�l �0 �S64
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Cuando se crea necesan o hacer obras no presupuestadasp emplearmateriales -
distintos de los fi jados, se determi naráel prec io toma ndo por�b �? �~�e �- �e �l elemlmcol'ilei ias
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obras análogas.Cuando 00 sea cosible encontrar analogíasserviran de pum o de
partidalos preci os co rrientes en la localidad, después de hacer convenido en ello
e! Arquitecto Directo ryei eontratista.

El Contratisra está ob ligado a realizar con su cersonaí:r sus maleriales cuanto
la Direcci ónde lasobrasdisponga. para apeos,apuntaiamiectos, derribos,recalzos. o
cualc uierOt:" 2. obra de car ácter urgente, anr ícioancoce memento este servicio,C:.lVQ. _ . .
imcorre le ser á.... .....nsiznado en . 1 cresucuesto adicional o accnaco directamente �~ •• �.�1�~�;�' �~ �!�~ �.�.�.�. �. ;) .. _ \"'v ::::-_ 1..1. ....... . .... �w�.�~ 1. • \ . _ .. _ '-' 0._ �~ .......�~ ..�;�. �. �~ I \- ....

acuerdo con [o que mutuamenteconvengan.

SUSPENS ION DE LAS OBRAS

Cuandola entidadpropietariadeseesuspenderla ejecuciónde las obrastendrá
que avisarlo con un mes de anticipación y e! Conrratisra tendr á que suspende, los
trabajos sin derecho aindemnizaci ón,siempreque se le abone e! importe de la obra
ejecutaday e! valor de los malerialesacumuladasal pie de la obraal precio corriente

-de la localidad. Igual�~ har á en loscasosde rescisiónjustificada. -

Si la suspensi ónde [as obras fuesernorivaca por e! Conrratista,el Propietario
se reservae! derecho a la rescisió n de contrat o,aconanco al Contratista tan sólo la
obra ejecutada, con p érdida de la garantía como indemnización de perjuicios
irrozadosa la entidadorcoietaria,quedandosiempreoblizaco e!Contratista a "- .., .-
responderde los perjuicios superiores a esla cantidad.

Ea caso de muerteo quiebra de! Contratista quedará rescindida la contrata,a
no serque losherederos o los séndicos de laquiebraofrezcanllevarla a cabo bajo [as
condiciones estipuladas en [a misma. El Propietario puede admitir o desechar e!
ofrecirnienr o, 5111 que en este último caso tengan aquellos derecho a indemnización
alguna.

' (O . /

Tanto en estos casosde rescision como en les quelegalmentese pudieran
presentar, el Contratista tendrá obligació na reco ger lasherramientasy de más
elementos de trabajo que sean de supertenencia en un plazo de ocho dias. De no ser
asi seentiendeque los.abandona afavor de la obra.

CASOSNO PREvlSTOS:

Es la obligación del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccióny aspectode las obras,aún cuandono se halleexpresamente estipulado
en estascondiciones, siempreque sinsepararsede su espíritu y rectainterp retaci ón,lo
dispongae! Arquitecto Director.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de
urgenc ia, el constructor tomara provis ionalm ente las medida soportunasa su juicio, y
se lo comunicara loantesposible a laDirecciónT écnica.

ó5



DOctJME:::'<10S A RECL.l...cvL.l.R POR EL COND....l...TIST..l...

El Conrratista, conforme a. lo dispuesto en ei P liegoce Co ndicio nes, oodrá
sacar a sus expensascopias de los do camenros de: Proyec te de Contrata, cuyos
originales le serán facilitados por e! Arquitecto Director, ei cual autorizará con su
firma lascopias,si el Contratista asi lodesea.

El Contratista,sí no lo hubiera hecho la prc piecac, antes ce! inicio ce [as
obras. solicitarádel Aparejador o Arquitecto T écnico la ; rese:¡tacón de! cccurnento
de esrucío y análisis delproyecto de ejecución desee la óptica de sus funciones
pr ofesionales en laejecuciónde la obra, y comprensivode !es aspectos referentesa la
organización,seguridad,control y economíade lasobras (?OSCE). Elcontratista est á
obligado a conocer y dar cumplimient o a las pr evisicnes contenidas en este
documento.

GAR.-\i"\¡TL-\. PLAZO DE GAR.-\i"\¡TL-\ :

Servirá. de garantía la fianza que deberá ceccsírar e! eontratista al serie
adjudicada la contratade las obras y en caso ce nohacer:o , se descontaráen cada
certificación para form ar la fianza el 5%. "

' .

El tiempo de garantía será de seis meses .Durante cieno perieco ejecutará e!
Contratistatodas las obras deconservacióny reparaci ón cue sean necesarias. Si al
hace:'el reconoci..miento para procedera la recepción de"6t:va de las obras, no se
encontrase ésta en condiciones debidas, se considerará prorrogado el plazo de
garantía por dos meses más, pasados los cuales, o se recibirá la obra o perder á la
fianza eieontratista.

PERDIDADE LA FL-\i"lZA:

El incumplimiento de cualquiera ce las condiciones de! contrato llevar á
consigo la rescisi ón, conpérdida de la fianzadefinitiva, sin perjuicio de las demás
responsabilidadesen quepuedaincurrir el adjudicatario.

VALORACION DE OBRAS INCOi\1PLETAS O DEFECITOSAS

Cuandopor consecuenciade larescisión o por otra causa fuera preciso valo rar
obras incompletas, seaplicarán los precios del presupuestosin que e! Contratista
tenga derecho alguno areclamación; y si no hubieseprecios descompuestoso no
estuviesenclaramente espec ificados, se aplicarán a los materiales los preciesen
almacénde la localidad .

Si alguna obra que no se halle perfectamente ejecutada, con arr eglo a las
condic ione s de [a contrat a, fuese, sin embargo, admis ible,�p�O�d �r�, �á�,�. �. �,�s �e �r �, �.�.�, �r �j�l �f �i �b �. �i �9 �a �·�. �~ •
provisionalmente o definitivamente. En este caso, el Cor.rra:;sta'·�c�í�u �~ �c�! �¡�!�i �' �i �' �o �¡�j �l �¡�g �a �d �6 �"�a �~ �; �~ �'
conformarse, sin derecho a reclamación alguna, con la �r�e �b �~�j �a �' 'que' ' Ia D irécci óo -z.,

apruebe, salvo en e! caso de que elContrat ista pre fiera �d�e �~�o�l�é �r�[�a á su costll y
rehacerlaco n arreglo a las condiciones. ' V '"
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DE::V! OLICI01'<tS y RECTIFIC.-I.CIO!'i.cS

Cuando por ordendel Arquitecto o por referencia suya enel caso de!articulo
anterior, e! Contratista tenga que demoler o rectificar obras ejecutadas que no
cumplan con [as condiciones exigidas , no .endr áderecho a indemnizaci ón deningún
género.

Si el Arquitecto Director tuviese fundadasrazonescara creer en la exist encia
ce vi cios ocu ltos de construcci ón en las obras ejecutzcas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepci ón definitiva, las dem oliciones que crea
necesariasparareconocerlos trabajos queCTe:?defectuosos. Los gaseasde demolición
y reco nstrucci ón serán de cuenta de! contratista, siempreque los vicios existan
realmente,y en casocontrario corr erán a C:.1e:u2. de! propietario.

SEG1)ROS:

propietariaque enseñe estoscontratos.

El Contratista estará asegurado ea compañíasolvente para los accidentesque
ocurran en la obra. Si [acompañía no los abonase, [os abonará el Contratista
directamente. En cualquier momento podrá exigir e! Arquitecto o la entidad

"'.

Ea casode no asegurarlas ob ras contra incendios u e rresdaños, se entiende
que el Contratistaesel asegurador.

ACCESOS.j,. LA OBR.A.:

Se facilitarán los acces os atodas laspartesde [a obra por medio dechaperas,
andamiajecon tablonesy pasamanos,etc . y en el caso dezanjas en calles, estarán
protegidaspor vallas a los lados ycubiertaspor pletinas deacero qu e permitan e! paso
de vehículos.

MODmCACIONtS y AL TER..-\CIONESDEL PROYECTO:

Si antes decomenzar las ob ras, o durantesu construcci ón, la entidad
propietaria, de acuerdo con elArquitecto Director resolviese ejecutarpor sí part e de
las obras que comprende la contrata, o aco rdase introducir en el pro yecto
modificacionesQue irnoonzanaumento, reducción o aúnsucresi ónde lascantidades. . .... .
de obra marcadasen el presupuesto, o sustitución de unadase de fábrica por otra,
seránobligatorias para elContratista estas disposiciones , sinque tenga derecho en
caso de supresión de obra a reclamar ningu na indemni zaci ón a pretexto de
pretendidos beneficios que hubiera podido obtener en laparte reducida o suprimida.
Aún cuando las reformas hicieran variar lostrazados, si se leparticipan alCo ntratista
con la deb ida anticipación , nopodrá exigir indemnización alguna bajo ningún

" "

ó7
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Si para llevar a cabo [as modificaciones a. que se �~�e�=�e�:�e e! presente articulo
juzgase necesario e! Arquitecto Directo r suspender en rcco o en parte las obras
contratadas, se comunicará por escrito la orcen co rtesconcienre ai Contratista,
pro cedi éndos ea la medición de la cera ejecutada en la carie a que alcance la
suspensi ón,y extendiendoaC':3. de! resultado.

Cuando, debidamente autorizadas, se inrrccuzcan rnccificacioneso mejoras de
cera, se hará constar flor escrit o,antes de co menzar loscacajos, ei impo rte de
aquellos o el valor estipulado para las mismas si :10 tuvieran precio ene! presupuesto..
cuyo valor, en uno y orro caso , seabonará en la liquidación correspondiente al plazo
en que e! trabajo se hayaejecutado.

LIBRO DE ORDE::J.r::S:

El Contratistatendrá en la obra localdestinado a oficina, en el cualestarán e!
Proyecto, los detalles que se faciliten y un Libro de Ordenespara anotar las
instrucciones que crean convenientese! Arquitecto Director , el Aparejador, o sus
ayudantes debidamente autorizados expresamentepor e! ?2!'3. C3.¿a caso o partede la
obra, Este libro estará también a disposición de los Delegados de! Colegio de
Arquitectos de la regi ón expresamenteautorizados por ef :mSiTI O y de los funcionarios
d i ' . ,e• .""'- yumanuento .

El hecho deque en e! Libro de órdenes nofigurea redactadaslas órdenes que
va creceotivarnente tienela ob lizaci ón de cumplir e! Contr atista de acuerdo .con lo
�~ �. . _.
establecido en el Pliezo de Condiciones,o en cualcuierdocumento de! Provecto, no- . .
supone eximenteni atenuantealguno paralas responsabilidadesdel Contratista.

DliDAS Y OiYITSIONES:

'1:'
Si alguna duda ocurriera o se hubiera ornmco alguna circunstancia en

cualquiera de losdocumentosde! Proyecto,el Contratistase compromere aseguiren
todo las instruccionesde! Arquitecto Director, para que las obras seejecutenco n
arreglo a las buenaspr ácticas de la construcción y en cuanto no de oponga a las
condicionesque engeneralse determinenen e! presentePliego de Cond iciones .

CORRESPONDENCLA. OFICLA.L :

El Contratista tendrá derecho a que se le acuse recibo, si lo pice, de las
co muni cacio nes y reclamaciones que dirija al Arquitecto Director y a su vez est á
ob ligado a dev olver adicho Arquitecto, ya en originales, ya en copias , tedas las
órdenesy avisos que de él reciba, poniendo al pie e!"enterado"y su firma.

A,'fEXO: . n �¡�;�'�)�¡�:�¡�.�I�:�!�l�" �l�1 �f �~ �·�W�J�, �; �;
/.-\ 'i r: 1

;:: G,ASllU. / , ..l A. �M�.�~ �;�o
; .' �· �· �E �!�.�. �~ �G �' �l �c�: �a �N DETOLE:.'Ó

Al referirseen el presentedocumento a la pers ona de l .-\rquit'ecto.Dire'lter, se1999 .
ent iende qu e, a falta deéste, estará facultado el Aparejad or o .-\rquit6cto �T�e �c �~�l �c �o �~�~ �~ �a l

IVI U O
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Se-g-:..:r:¿¿c, Cc nrrci :/ Ecc nc mi ace :2. �C�C �~ �2�. �, �.�: �:�: �r�:�- �~ �s �~ �c �r�.�. �¿ �e �:�: 2.i �:�~ �-�:�:�:�-�.�.�.�:�c�:�: ::= �~ �=�.�¿�c =e;: :c .
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO paq. 1

codigo uni descripción
numo 1

I
de largo : a ncho

uds.
ano parcial medición precio

unitar io
importe

1. RED VIAR IA,

CALLE 4

CALLE 3

CALLE 2

443.0453711974,20

148,28

1.056,40

483,88

5.435,00

3.805,60

852,00

1.099,60

454,00

328,008,00

8,00

10.00

8,00

8,00

,
I

I
543,50

380,56

106,501

137,45
i

56,75 1
I

148 ,281

1 1056,40 !

1 483,88

41 ,00 1

--1-
i

CALLE 2

TERRAPLEN C/PRODUCTOS PRESTAMOS
Terraplén con productos procedent es de préstamos.
extendido, humectación y compactación al 100% del
Proctor No rmal , incluso perfilado de taludes y rasanteo
de la superfi cie de coronación, y preparación de la
superficie de asiento. totalmenteterminado.
CALLE 1

CALLE 3

CALLE 6
TOTAL PARTIDA

CALLE 5

m3

m2 DESBROC E DE TERRENO
Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios
mecánicos hasta una profundidad de 10 cm., con carga
y transporte de la tierravegetal y productos resulta ntes a
vertedero o lugar de empleo, il levantado de pequños
arbustos.
CALLE 1

1.2

CALLE 6
TOTAL PARTIDA

44,13 44, 13
1.732,69 319 552.728

M3 DESM ONTE TERRENOS COMPACTOS
Desmonte en terrenos compactos de la explanación con
medios mecá nicos. incluso transporte de los productos
de la excavación a vertedero o lugar de empleo hasta 3
Km de distancia .
CALLE 1

440,24
11- -
I I
I i
I .

I

380,56

1.3

1.4 m2

CALLE 2

CALLE 3

CALLE 4

CALLE 5

CALLE 6
TOTAL PARTIDA

CAUADA FLEXIBLE TRAF . RODADO
Firme flexible sobre explanada . compuesto por 25 cm de
zahorra artificial en capa de base . riego de imprimación
y 6 cm de mezcla bituminosa en caliente en capa de
rodadura . extendida y compactada , incluyendo riego
asfáltico. filler de cemen to y betún. totalmente terminada .t-

CALLE 1

CALLE 2

CALLE 4

CALLE 5

Suma y sigue

1 4752,52

1 4133,25

1 106,30

1 2309,39

1 640,19

1
1

543,50
I

1

150,95
I

56,7 5 1

7,00 ·

7,00

6,00 .

6,00

I
I

I
, f

¡'!¡ ,,

4,752 ,52

4,133 ,25

106,30

2.309,39

640,19

440,24
12381,89

3.804,50I
I2,663 ,92

905,70

340,50
; ... 1..- �~ . ',

582 7.206.260

,
•

_ - 8.202.033



PRO YE CTO DE URBANIZA CiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOL EDO )
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pago2

codigo uní descrip ción
num o

de largo
uds.

ancho atto parcial medición precio
unitario

importe

Suma anterio r - - - 1-- - 1---1---1- - - 1- - - - 18.202.033

2 136,00 1,50
1 89,00 1,50
1 44,00 1,50
1 244,00 1,50
1 225 ,00 1,50
1 158,00 1,50

--- 1

I

1 387 ,00
1 139,00
1 206,00

1.5 m2

CALLE 6
TOTAL PARTIDA

ACERA PAV oLOSETA CE MEN. GRIS
Acerado formado por 10 cm de arena en capa de base,
solera de hormigó n H·125/40 de 10 cm de espesor y
pavimento de loseta hidráulica de color grisde 15x1S cm,
sentada con mortero 116 de cemento i/p.p. de junta de

dilatación, enlechado y limpieza; Totalmente terminada.
CALLE 1

CALLE 2

CA LLE 3

CALLE 4

CALLE 5

CALLE 6

TOTAL PARTIDA

2

2

41,00

15,00

17,00

27,00
24,00

22,00
15,00

6,00

1,50
1,50
1,50

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

246.00
7.960,62

408,00
133,50
66,00

366,00
337,50
237 ,00

580 ,50
208 ,50
309,00

30,00

34,00

27,00
24,00

22,00
15,00

2.798,00

779 6.201.323

1.546 4.325.708

1.6

1.7

m2. CALZADA HORMIGON IMPRESO
Firme para tráfico rodado formado por una capa de
zahorra artifi cial de 20 eros. de espesor. sobre base
compactada al 100% del Proctor Normal, y capa de
hormigón H· 175 de 15 ems de espesor, coloreado y
enriquecido superfi cialmente y con acabado impreso en
relieve mediante estampaci6n de moldes de goma, iI
preparación de la base, extendido, regleado, aplicación
de aditivos, impresión, curado y p.p. de juntas.
Totalmenteterminado.
CALLE 3

CA LLE 4
TOTAL PARTIDA

m. BORD ILLO HORM.BICA PA 14-17x28 cm
Bordillo de hormigón bicapa, achaflanado, de 14-17x28
cm. colocado sobre solera de hormigón H- 100 kglcm2.,
tamaño máx. 20 mm., de 10 cm. de espesor,
ilexcavación necesaria, rejuntado y limpieza .

TOTAL PARTIDA

70,00

52,00

1 1032,00

1 732,00 I
1 30,00
1 34,00
1 51,00 1
1 37,00 I

8,00

8,00

560,00

416,00
976,00

1.032,00
732,00

30.00
34,00
51,00
37.00 I

1.916.00 1

1.599 1.560.624

717 1.373.772

1;'".'t
1.8 m3 CARGA Y TRA NSVERTEDERO <1OKM

Carga mecánica y transporte de productos sobrantes al
vertedero, a una distancia menor de 10 Km, 1

considerando ida y vuelta . con camión basculante I
cargado a máquina, can6n de vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

Suma y sigue

j

¡ - - 1 1 �1�~ �~ �V �1 �~ j9 21663460
I I

" I S A D \
- �~�¡�;�E �C�T�O�~ �A �E�G�l�A�M�E �N�T�A�B�I�O�~



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 3

numo
codigo uni descripción de largo ancho atto parcial medición precio importe

uds. unitario

Suma anterior -- --- - - - --- 21663460

1 11974,2 11974,20

1 10649,2 0,60 6.389,52
TOTAL PARTIDA _ 1 18363 ,72 380 6.978214

I ITOTAL CAPITULO 28641674, ,
Son VEINTIOCHO MILLON ES SEISCIENTAS CUAR ENTA Y UNA MIL SEISC IENTAS SETENTA Y CUATRO Pesetas.

. ,
1:.-
'1t �~�,, .
t .• _.. " ;¡¡ h

I A
'"'!)EfWOSf1EGI.-

••'rrp;¡lQ':._--



PROYECTO DE URBANIZACiÓ N DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CA NALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pago 4

codigo uni descri pción
numo
de largo

uds .
ancho atto parcial medición precio

unitar io
importe

2. RED DE ABAST ECIMIENTO DE AGUA

2.1 m CONDUCC ION PVC 0=200 mm 10 atm
Tuberfa de PVC de 200 mm. de diámetro exterior, para
una presión de trabajo de 10 alm ., colocada en zanja .
en instalaciones de agua, sobre cama de arena de 10
cm. de espesor , ilp.p. de piezas y accesorios.
completamente instalada.

TOTAL PARTIDA

1 120,00
1 12,00
2 180,00
1 205,00

120,00
12,00

360,00
205,00

697,00 2.435 1.697.195

2.2 m CONDUCCION PVC D=160 mm . 10 atm.
Tuberfa de PVC de 160 mm. de diámetro exterior. para
una presión de trabajo de 10 atm ., colocada en zanja.
en instalaciones de agua, incluso cama de arena de 10
cm. de espesor, iJp.p. de piezas y accesorios,
completame nte instalada.

TOTAL PARTIDA

1 230,00
1 225,00

230,00
225,00

455,00 1.620 737.100

- -- - - --- 1- - -

2.3 m CONDUCCION PVC 0=125 mm. 10 alm o
Tuberla de PVC de 125 mm. de diámetro exterior, para
una presión de trabajo de 10 atm., colocada en zanja ,
en instalaciones de agua, incluso cama de arena de 10
cm. de espesor, ilp.p. de piezas y accesorios.
completamente instalada.

TOTAL PARTIDA
67,00 67,00

67,00 1.194 79.998

2.4 m. CONDUCCION PVC D=11Omm 10 atm
Tubería de P-V.C. de 110 mm. de diámetro exterior,
para una presión de trabajo de 10 atm., colocada en
zanja, en instalaciones de agua. incluso cama de arena
de 10 cm. de espesor, iI p.p de piezas y accesorios,
completamente instalada.

TOTAL PARTIDA

2 10,00
1 310,00
1 110,00

20,00
310,00
110,00

440,00 984 432.960

78.585507155,00
155,00155,00 I

- -- - - 1- - 11- -TOTAL PARTIDA

2.5 m. CONDUCCION PVC 0=75 mm. 10 atm.
Tuberla de P-V.C. de 75 mm. de diámetro exterior, para
una presión de trabajo de 10 atm., colocada en zanja,
en instalaciones de agua, incluso cama de arena de 10
cm. de espesor, iJ p.p de piezas y accesorios,
completamente instalada.

2.6 m CONDUCCION PVC=63mm 10 afm
Tuberla de PVC de 63 mm de diámetro exterior, para
una presión de trabajo de 10 atm., colocada en zanja ,
en instalación de agua, incluso cama de arena de 10 cm
de espesor, i p/p de piezas y accesorios completamente
instalada.

415 �. �~ �3�6 �8 �. �1 05
�\�~ .
cJ.{J �" �~�,�,�J�, �9�.�h �9 �1 �3

887,00

\ ,

110,00
170,00
135,00
150.00
45,00

\

172,00
105,00

172,00
105,00

110,00
170.00

135,00 I
150,00
45.00 I

I
- 1- --1-- - '--- 1----

Suma y sigue

TOTAL PARTIDA

f '.1.. ... , :.::.:----__o



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. NO 6 - CHOZAS DE CANALES (TOL EDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pago 5

codigo uní descripción
numo
de largo

uds.
ancho ano parcial medición precio

unitario
importe

- - - - - 1- - 1- - - 1- - - - - - 1

I2.7

Suma anterior

ud ARQUETA VALVULAS D=160-200 mm
Arqueta para alojamiento de válvulas en conducciones
de agua, de diámetros comprendidos entre 160·200 mm
DE 140x140x160 cm. interior, constru ida con fábrica de
ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigón en masa de H-200, enfoscada y bruñida por el
interior con morte ro de cemento, y con tapa de fundición,
totalme nte terminda y con p.p. de medios auxiliares,

incluso excavación y relleno perimetral poste rior.

TOTAL PARTIDA
3 3,00

3,00 58.030

3.393.943

174.090

2.8 ud ARQ UETAVALVULAS D=11Q-125 mm .
Arqueta para alojam iento de válvulas en conducciones
de agua, de diámetros comprendidos entre t 10 Y 125
mm ., de 125x125x150 cm. interior. construida con
fábrica de ladrillo macizo tosco de t pie de espesor.
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera
de hormigón en masa H-200 . enfoscada y bruñida por el
interior con morte ro de cemento. y con tapa de fundición ,
total mente terminada y con p.p. de medios auxiliares ,
incluso excavación y relleno perimetral posterior .

TOTAL PARTIDA
6 6,00 ,

6,00 53.704 322.224

2.9 ud ARQUETA VALVULAS 0=63-75 mm
Arqueta para alojamiento de válvulas en conducciones
de agua, de diámetros comprendidos entre 63 y 75 mm.,
de 110xl 10x148 cm., interior construida con fábrica de

ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor , recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigón en masa H-200 , enfoscada y bruñida por el
interior con morte ro de cemento y con tapa de fundición ,
totalm ente terminada y con p.p. de medios auxiliares .
incluso excavación y relleno perimetral posterior.

TOTAL PARTIDA
2 2,00

2,00 41.226 82.452

2.10 m3 HORMIGON REFUERZO CANALlZ.
Suministro y puesta en obra de hormigón H-125/40. en
dado de refuerzo en cruce de calzadas de
canalizaciones de la red .

TOTAL PARTIDA
3 10,00 0,50 0,20 3,00

3,00 7.084 21.252

3.174.485 1

�~
1\"1
'¡'

I I
1

.-

7.873 1.141.585

21.893

1

I
145.00I

I
, I �~ ,

.,

145,00
145,00

145.00
,

145

1

1451
¡

1

i

;
TOTAL PAR TIDA --[----1--- 1 _

ud ARQUETA DE ACOMETIDA I
Arqueta para alojam iento de válvula de corte en
acometida de 4Ox40x80 cm. interior, construida con
fábrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con morte ro de cemento. colocad o sobre solera
de hormigón en masa H-l00, enfoscada y bruñida por el l
interior con mortero de cemento. y con tapa de fundición ,
totalmente term inada y con p.p. de medios auxiliares, 1

incluso excavaci ón y relleno perimetral posterior. ¡
TOTAL PARTIDA 1__ ; . . ----i--'- -

Ud. VA LVULAS (PASO ,VENT,DESAGÜE..) I
válvulas de fundición de 63-100 mm de diáme tro interior, I
colocadas en tuber ía de abasteci miento de agua , I

Suma y sigue 1

2.13

2.12

2., . Ud. ARMARIO ACOMETIDA PARCELARIA
Armario u hornacina para alojar contador de agua ,
modelo Ayuntamiento de Sesena, conexiona do al ramal
de acometida, incluso instalación de llaves de corte de
20 mm . y demás material auxiliar, totalmente montada .



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E . N° 6 - CHOlAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag o6

codigo uni descripción
numo

de largo
uds.

ancho ano parcial medición precio
unitario

importe

Suma anterior - ----1--- 1---1---1·--- 8.310.031

- -- - - ---1-- - 1

ud ANCLAJE VALV.COMPUER.D=160-200mm
Dado de anclaje para llave de paso en conducciones de
agua, de diámetros comprendidos entre 160-200 mm.,
con hormigón H-200 kglcm2. Tmáx. 20 mm. elaborado
en central para relleno del dado, ilexcavación , encofrado ,
colocación de armaduras, vibrado . desencofrado y
arreglo de tierras. slNT E-1FA-19.

2.14

iljuntas y accesorios sín incluir dado de anclaje
completamnete instalada.

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

11 I
I- - - - - ¡-

I

3

11,00

3,00

11.00

3.00

17.318

3.067

190.498

9.201

- - - - - --1---1

2.15 Ud ANC LAJ E VA LV.COMPUER.D=110-125mm
Dado de anclaje para llave de paso en conducciones de
agua, de diámetros comprendidos entre 110-125 mm,
con hormigón H-200 kglcm2. Tmáx. 20 mm . elaborado
en central para relleno de dado, i/excavación, encofrado,
colocación de armaduras, vibrado, desencofrado y
arreglo de tierras, sl NTE-IFA-19 .

TOTAL PARTIDA
6 6.00

6.00 2.684 16.104

2.16 ud ANCLAJE VA LV.COM PU ERTA D=63-75mm
Dado de anclaje para llave de paso en conduccionesde
agua, de diámetros comprendidos entre 63 y 75 mm .,
con hormigón H-175 kg/cm2. Tmáx.20 mm. elaborado
en central para relleno del dado, ilexcavación, encofrado,
colocación de armaduras, vibrado, desencofrado y

arreglo de tierras, slNTE-IFA-1 9.

TOTAL PARTIDA
4 4,00

4,00 1.095 4.380

2.17 Ud GRUPO BOMBEO BANCADA 24.5CV/18KW
Electrobomba centrifuga monocelular de eje horizontal
con bridas, montada en bancada con acoplamiento
elástico entre el motor y la bomba, cuerpo de bomba de
fundición, de 24 ,5 CV/16 KW de potencia, ilválvula de
retención y p.p. de tuberlas de conexión, as! como
cuadro de maniobra en armario metálico intemperie
conteniendo interruptores, diferencial magnetotérmico y
de maniobra , contactor, relé guardamotor, arrancador y
demás elementos slREBT, ilrecibido, totalmente
instalada

TOTAL PARTIDA
2 2,00

2,00 427 .197 854.394

3.321 73.062

I I

I I
63 \ia t 376768 1

1S99 -t::'+-
, I 9.836.438

22 ,00
22 ,0022

I

I
_ 1 1__ 1__ ---

I
!

I
I
I

6

TOTAL PAR TIDA

TOTAL PAR TIDA

Suma y sigue

ud BOCA RIEGO BAYONETA CITAPA 3W
Boca de riego tipo bayoneta con tapa , de enlace rápido,
construida en latón, de 3/4"de diámetro, montada sobre
bobina metálica, ilconexión y hormigonado, totalmente
instalada.

Ud HIDRANTE ACERA CITAPA 0 =63
Suministro e instalación de hidrante para incendios tipo
acera con tapa, ambos de fundició n, equipado con una
toma de 43 mm y llave de cierre y regulación ilconexión I
directa a la red de distribu ción con tubo de fundiciónde
63 mm , incluso arqueta para alojarla. Totalmente
terminada.

2.18

2 .19



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CH OZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO paq, 7

numo
codigo uní descripción de largo ancho atto parcial medición pre cio importe

uds . un itario

Suma anterior -- - -- - -- 9.836.43 8

2.20 m3 EXC .ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavación en zanjas , en terreno compacto , por medios
mecánicos, con extracción de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, iI entibación semicuajada de zanj a.

1 312 ,00 0,50 1,20 187,20
1 448 ,00 0,50 1,20 268 ,80
1 67 ,00 0,50 1,20 40 ,20
1 440 ,00 0,50 1,20 264 ,00
1 155,00 0,50 1,20 93 ,00
1 610,00 0,50 1,20 366 ,00

TO TA L PA RT IDA -- --- --- - - - 1.219,20 1.352 1.648.358

2.21 m3 RELUCOMP.C/PLAN.VIBR. S/APOR
Relleno, extendido y compactado de tierras prop ias en
zanjas, por medios manuales , con plancha vibrante, en
tongadas de 30 cm. de espesor, sin aporte de tierras,
incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios
auxiliares.

1 1219 ,20 0,50 0,30 182,88
�~ TOTAL PARTIDA -- 182,88 964 176.296

2.22 m3 CARGA Y TRANS.VERTEDE RO <10KM
Carga mecánica y transporte de productos sobrantes al
vertedero, • un. dista ncia menor de 10 Km ,
conside rando ida y vuelta , con camión basculante
cargado a máquina, canón de vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

1 1219,20 0,60 731 ,52
TOT AL PARTIDA - - 731,52 380 277.978

TOT AL CA PITU LO 11939070

So n ONCE MILLON ES NOVE CIE NTAS.TREINTA Y NUEVE MIL SETEN TA Pesetas.

�I
�- �;�C �~ �, COiECiíOñE:7,R(;i;..
!líi\. DE �C �A �~ �~ �T �l �l �L�A - LA Jot .•

• �~ .;..p �D�E�. �L�r�: �C�~ �r�\ �C �! �O �~ �O�:�:�:�T�I�· �.�l�.�.�L�. �.�~�.

1-- 1 1 �~�O �V 1999
!

Vi SADO
\ I �0�~ �[�~�E �C �T�O �!�) REGLAMENT�A�R�i�O�~



PR OYECT O DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TO LEDO )
LISTADO DE MEDIC ION Y PRESUPUE STO pago8

�_ �~ __.••CTO;..:> _

numo
codigo uni descripción de largo ancho atto parcial medición prec io importe

uds . unitario

3. RED DE SANEAMIENTO

3.1 m3 EXC .ZANJA A MAQUINA T. COM PACTO

I
Excavación en zanjas, en terreno compacto, por medios
mecánicos, con extracción de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero y con popode medios
auxiliares, iJentibación sem icuajada de zanja .
CALLE 1 1 147,00 1,00 1,70 249,90

1 100,00 1,30 4,25 552 ,50
1 130,00 1,20 4,90 764,40
1 121,00 1,00 2,95 356,95

CALLE 2 1 153,25 1,00 2,70 413,78
1 184,00 1,00 1,95 358 ,80

CALLE 3 1 60,00 1,00 2,00 120 ,00

CALLE 4 1 67 ,00 1,05 3,60 253,26

CALLE 5 1 106,35 1,70 5,70 1.030 ,53

/"" CALLE 7 1 78,25 1,00 2,70 211,28

NOTA: SE CONSIDERA LA ALTURA I
MEDIA DE CADA TRAMO

ITOTAL PARTIDA - - --- 4.311,40 1.352 5.829.013

3.2 m3 RELUCOMP.C/PLANVIBR. S/APOR - 1
Relleno , extendido y compactado de tierra s propias en
zanjas , por medios manuales, con plan cha vibrante , en
tongadas de 30 cm. de espesor, sin aporte de tierras,
incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios
auxiliares.
MEDICiÓN 3.1 1 431 1,40 0,60 2.586,84

TOTAL PARTIDA -- 2.586 ,84 964 2.493.714

3.3 m. TUBERIA HGON .ENCH/CAMP.D=30cm
Tuberia enterrada de hormigón en masa SERIE ede
enchufe campana, con junta de goma, de 30 cm. de
diámetro interior, colocada sobre cama de arena de rte.
sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las
zanjas , y con p.p. de medios auxiliares.
CALLE 1 2 120,00 240,00

CALLE 2 1 337,00 337,00

CALLE 3 1 60 ,00 60 ,00
TOT AL PARTIDA -- 637 ,00 2.052 1.307.124

3.4 TU BERIA HGON.ENCH/CA MP.D=35cm
.

m,
Tuberia enterrada de hormigón en masa SERIE ede
enchufe campana . con junta de goma, de 35 cm . de
diámetro interior , colocada sobre cama de arena de rio,
sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las
zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
CALLE 1 1 55,00 55,00

CALLE 4 1 67,00 I 67,00

CALLE 7 1 1 78.25 ! 78,25
I

200,25 2.216 443.754TOTAL PARTIDA - 1-- - - ,
3.5 m TUBERIA HGON .ENCHICAMP.D=4 0 mm

1
Tuberla enterrada de hormigón en masa SERIE ede I

I \l'" f II
,¡. .. ,enchufe campana, con junta de goma, de 40 cm. de .. " o

diámetro exterior. colocada sobre cama de arena de no. I �~ �,�-�, �;�" I I

l '
,

sin incluir la excavación ni el tapado posterior de ras ", -.;zanjas, y con p.p. de medios auxiliares. ! ! ," .. 1 1 ,0, '1"

I
I �~ �i , • <' J. I"Suma y sigue I • 10073605, ,

-, "r¡; �~ I1!:GLAMENTAf::u;



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pa9 . 9

codigo uni descripción
numo

de largo
uds.

ancho aho parcial medición precio
unitario

importe

Suma anterior - ---- - - 1- - 1-- 1- - - 110073605

CAllE 1
TOTAL PARTIDA

60,00 60,00
60,00 2.751 165.060

3.6 m TUBERIA HGON.ENCH/CAMP.D=45 cm
Tubería enterrada de hormigón en masa SERIE e de
enchufe campana, con junta de goma, de 45 cm. de
diámetro interior, colocada sobre cama de arena de rtc ,
sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las
zanjas, y con p.p.de medios auxiliares
CAll E 1 1 120,00

TOTAL PARTIDA
120,00

120,00 2.810 337.200

3.7 m. TUBERI A HGON .ENCH/CAMP.D=50cm .
Tuberla enterrada de hormigón en masa de enchufe
campana . con junta de goma , de 50 cm. de diámetro
interior, colocada sobre cama de arena de rte. sin incluir
la excavación ni el tapado posterior de las zanjas . y con
p.p.de medi os auxiliares .
CAll E 1 1

TOTA L PARTIDA
38,00 38,00

38,00 8.619 327.522

3. m TUBERIA HGON.OVOIDE 70x105 cm.
Tuber ía enterrada de hormigón en masa SER IE e tipo
ovoide, con junta machihembrada de 70x105 cm. de
medidas interiores, colocada sobre solera de hormigón
en masa H·200, incluso sellado de las uniones con
mortero de cemento, sin la excavación ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares
CAl l E 5

TOTAL PARTIDA
1 106,35 106,35

106,35 7.285 774.760

3.9 ud POZO REGISTRO O=110cm.
Pozo de registro de 110 cm. de diámetro interior,
construido con fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie
de espesor , recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigón H-175, ligeramente armada
con mallaz o; enfoscado y bruñido por el interior, con
mortero de cemento , incluso con p.p. de recibido de
pates, forma ción de canal en el fondo del pozo y
formación de brocal asimétrico en la coronación, para
recibir el cerco y la tapa de hierro fundido modelo
Ayuntamiento de Seseña.totalmente terminado , y con p.
p. medios auxiliares, incluso excavación y relleno
perimetral posterior .

TOTAL PARTIDA
36 36,00

36,00 39.936 1.437.696

3.10 m INCREMENTO PROFUND. POZO D=100
Incremento de profundidad de pozos de 110 cm. de
diámetro interior, construidos con fabrica de ladrillo
macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero
de cem ento, enfoscado y bruñido al interior con mortero
de cemento y con p.p. de medios auxiliares y recibido de
pates, incluso excavación y posterior relleno perimetrat .

Suma y sigue

1
1
1
1
1
1
1
1
4

1,70
1,54
1,58
3.49
2,77
2,25
1,35
0.46
0,20

0,35
0,75

0,98

1,70
1,54
1,58
3,49
2,77
2,25
1.35
0.46
0,80 ,¡
0,35
0,75

0,98
, i

, I

J \ ... .... . . ... -



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N' 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag.l0

codigo uni

Sum a anterior

descripción
numo

de largo
uds .

ancho alto parcial medición precio
unitario

importe

13115843

3.11

TOTAL PARTIDA

ud POZO REGISTRO RECTANGULAR
Pozo de registro rectangular, construido con fabrica de
ladrillo macizo tosco de un pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigón H-200 , ligeramente afamada con mallaza,
enfoscado y bruñido al interior, con mortero de cemento.
incluso con p.p. de recibido de pates , formación de
canal en el fondo del pozo y formación de brocal para
recibir el cerco y la tapa, totalmente terminado. incluso
excavación y posterior relleno perimetral y con p.p. de
med ios auxiliares .

TOTAL PARTIDA
5

1,25
0,75

3,50
2,75
3,03
2,13
2,45

0,40

1,25
0,75

3,50
2,75
3,03
2,13
2,45

0,40

5,00

34,28

5,00

9.988

52.088

342.389

260.440

3.12 Ud SUMIDERO SIFONICO
Sumidero sif6nico formado por fabri ca de ladrillo ma cizo
tosco de medio pie, enfoscado y bruñido al interior con
mortero de cemento, solera de hormigón en masa H­
100, Y rejilla enrasada de de fundición. Totalmente
terminado e instalado.

TOTAL PARTIDA

3,13 Ud ACOMETIDA A RED GENERAL
Acometida a la red general de saneamiento, hasta una
distancia máxima de 10 m, formada por rotura del
pavimento con compresor excavación de zanjas,
colocación de tuberías de hormigón vibroprensado de
enchufe campana con junta de goma y diámetro 20/30
cm, tapado posterior y reposición del pavimento, sin
incluir el pozo de acometida y con p.p. de medios
auxiliares.

75 75,00
75,00 7.047 528.525

TOTAL PARTIDA
47 47,00

47,00 46.824 2.200.728

,1-, : 'c \

'1- 1 1 �" �~ J 199¡ - --¡
" I ';' 11 I ( 16634357

,- - ----:-- - :--- - - - -1

3.14

3.15

Ud CAMARA DE DESCARGA
Cámara de descarga de 140xSO cm de medidas
interiores en planta y 140 cm de profundidad . construida
"in situ" con fábrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento. colocado
sobre solera de hormigón en masa H-150, enfoscada y
bruñida al interior con mortero de cemento, con sifón de
descarga automática y con tablero de rasillones
machiembrados. mallaza de reparto y capa de
compresión de hormigón H-175 cerrándola
superiormente incluso con colocación de cerco y tapa de
hormigón para su registro, totalmente terminada.

TOTAL PARTIDA

m3 CARG A Y TRANS.vERTEDERO <1OKM
Carga mecánica y transporte de productos sobrantes al
vertedero, a una distancia menor de 10 Km.
considerando ida y vuelta, con camión basculante
cargado a máquina , canónde vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

Suma y sigue

4 4,00
4,00 ' 46.608

I
I

186.4321

I

• �T�C�t�S�R�t�G�l�r�,�M �t�N �I �~�i�1�r�J



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 11

numo
codigo uni descripció n de largo ancho atto parcial medición precio importe

uds. unitario

Suma an terio r -- - - - --- 16634357

1 431 1,40 0,40 1.724 ,56
TOTAL PARTIDA -- --- --- 1.724,56 380 655.333

TOTAL CAPITULO 17289690

Son DIECISIETE MILLONES DOSCIENTAS OCHENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTAS NOVENTA Pesetas.

, I

.;, 'ovlC ·' "'lt: TCILEQ'iJ \

, , KDV 1999 ---j
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 12

codigo uni descrip ción
num o

de largo
uds.

ancho ano parcial medición precio
unitario

importe

4 . RED ELECTRICA

2,00

4.1 Ud. CENTRO TRANSFORMACION lx400 KVA
Centro de transformación y seccionamiento para dos
transformadores de 400 Kva, formado por caseta de
hormigón prefabricada . monobloque, totalmenteestanca,
cabinas metálicas homologadas , equipadas con

seccionamientos de Ifneas, de puestaa tierra, interruptor
combinado con fusibles. indicadores de tensión,
embarrado, cableado de interconexión , con cable de
aluminio, terminales , accesorios , transporte y montaje.

TOTAL PARTIDA
2

---------- 2,00 741.711 1.483.422

4.2 m ZANJA CANALlZ. RED ELECTRICA
Zanja de soxao cm, con lecho de arena de 10 cm de
espesor para alojamiento de tubos, y tapado con arena
hasta 10 cm por encima de los tubos y de tierras
procedentes de la excavación el resto; cinta de
señalización y rasillones de protección. Incluso
movimiento de tierras y transporte de productos
sobrantes.

TOTAL PARTIDA

1 162,00
1 214 ,00
1 83,00
1 293 ,00

1 196,00
1 32,00
1 272,00
1 249,00
1 188.00
1 223,00

162,00
214,00

83,00
293,00

196,00
32,00

272,00
249,00
188,00
223,00

1.912,00 1.147 2.193.064

- -----1---1---1

4.3 m COND.BT 4X150 mm AL
Conductor tipo RV 0,6/1 Kv de 4x(1x150) mm2 Al para
baja tensión, incluido montaje e instalación.

TOTAL PARTIDA

1 162,00
1 214,00
1 83,00
1 293,00
1 196,00
1 32,00
1 272,00
1 249 ,00
1 188,00
1 223 ,00

162.00
214,00

83,00
293,00
196,00
32,00

272,00
249.00
188,00
223,00

1.912,00 1.397 2.671.064

4.4 m TUBO POLlPROPILENO D=150cm.
Tubo de polipropileno de 150 mm de diámetro y
totalmente colocado.

�-�~ �r �~ �6 �7 �0 �6 �7 �8
\

169 323.1281.912,00!

, ,

162,00
214.00

83,00
293,00
196,00
32,00

272,00
249,00

188,00 I
223,00

, "
i

1",' \.

162,00
214,00

83,00
293 ,00
196,00
32,00

272,00
249.00

188'00 1 :
223.00 I

- �-�- �I �- �I �-�- �I �- �~ �!

I i .. " I :

! i J �~�}�j�9�9

TOTAL PARTIDA

Suma y sigue

Ud ARMARIO DISTRIBUCION
Armario de distribución prefabricado en material aislante
no corrosivo, incluso sistema de fijación, mecanismos
necesarios etc. colocado.

4.5



PROYECTO DE URB ANIZACiÓN DE LA U.E. N' 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO

codigo uni descrip ción
numo 1 I

de largo l ancho 1

1

alto
uds.

parcial med ición precio
unita rio

pago13

importe

6.670.678

6.622 887.348

13.300 1.782.200134,00

134,00

134.00

134 .00

- __1_ _ 1_ -
1
- _ -

1
- - - 1- - - 1

134--1--1--1---1
1

, !
¡

134 I
- --1-- - --1- - -TOTAL PARTID A

Suma anterior

TOTAL PARTIDA

Ud TOMA DE TIERRA
Toma de tierra con pica de acero cobrizado de 2 m de
longitud y 19 mm de diámetro, incluyendoregistro de
comprobación y puente de prueba, totalmente instaIdo.

4.6

Ud ARQU ETA DE REGISTR O
Arqueta de registro, formada por fábrica de ladrillo tosco
de un pie de espesor y tapa de fundició n concerco de
perfil laminado y junta estanca de goma. incluso
conexiones y enfoscado interior I construida según REBT
y normativa de la ccmpañla suministrad ora.

435.936

9.315

9.785.477

380

9.3151,00

1.147 ,20
1.147,20

I
1,00

- ----¡--'I---

I
__1 1912,00 �I �~ �I I

!

-!TOTAL CAPITULO

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

CARGA Y TRA NS.VERTEDE RO <1OKM
Carga mecánica y transporte de produ ctossobrantes al
vertedero, a una distancia menor de 10 Km,
considerando ida y vuelta . con camión basculante
cargado a máquina. canon de vertedero y con p.p.de
medios auxiliares.

m34.8

----

4.7

Son NUEVE MILLONES SETECIENTAS OCH ENTA Y CINC O MIL CUATROCI ENTAS SETENTA Y SIETE Pesetas .

I �~�;�-�.

1
, ' 1,, .,,

1 1

�~



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N' 6 - CHOZAS DE CANALE S (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pa9. 14

codigo uní descripción
numo

de largo
uds.

ancho ano parcial medición precio
unitario

importe

5. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

5.1 Ud CUADRO GENERAL MAN IOBRA
Cuadro general de maniobra. con encendido/apagado
automático astronómico. también programable
manualmente. completo , incfui do elementos, cableado y
conexionad o.

TOTAL PARTIDA
2 2,00

2,00 96.030 192.060

5.2 m CANALlZACION SUBTERRAN EA ACERA
Cana lización subterránea bajo acera de nueva
construcció n, incluso m ovimie nto de tierras con zanja
excavada a máquina, lecho de arena de rfo, dos tubos
de PVC de diámetro 110 mm y posterior relleno,
completamente terminada.

TOTAL PARTIDA

1 240,00
1 265,00
1 150,00
1 180,00

1 213,00
1 256,00
1 197,00
, 215,00
1 180,00
1 255,00

240,00
265,00
150,00
180,00

213,00
256,00
197.00
215,00
180.00
255,00

2.151,00 530 1.140.030

5.3 m CANALlZACION CRUCE CALZADA
Canalización subterranea en cruce de calzada, inclu so
movimiento de tierras, con zanja excavada a máquina,
tres tubos de PVC de diámetro 110 mm y dado de
protección de hormigón H-125, completamente
terminada.

TOTAL PARTIDA
4 10,00 40,00

40,00 1.608 64.320

5.4 Ud ARQUETA HORMIGON
Arqueta de d istribu ción, paso y cruce de calzada.
construida con hormigón H-125, incluso tapa de
fundición y movimiento de tierras, completamente
terminada.

TOTAL PARTIDA
5 5,00

5,00 9.813 49.065

5 Ud CIMENTACION CON ARQUETA
Cimentación para columna ° báculo. con hormigón h­
175 . Y arqueta adosada de hormigón H-125. con tapa de
fundición. incluso movimiento de tierras. codo de ?VC
de diámetro 100. pemos de anclaje y recubrimiento con
mortero M-350. completamente terminada.

672.018

I

I
500.278 ¡

I

2.617.771

8.069

10.83962.00

62,00

j
,
I

�~
• ' 1 ' •

1 1

62,00

62,00

,,,.

¡

I
I
I

¡ I

62

62

I I
I i- -1-__,__1_ - 1- _ -
i

Suma y sig ue

TOTAL PARTID A

TOTAL PARTIDA

Ud COLUMNA ACERO GALV. H=3 M
Columna formada por fuste y base con tapa de registro.
todo ello de acero galvanizado que incorpora una regleta
para instalación del equipo eléctrico. Fijada mediante
pernos de anclaje.

Ud LUMINARIA TIPO VILLA
Luminaria formada por tejado y cuerpo de cuatro planos
en chapa de hierro de 1,5 mm de espesor, pintado en
negro al horno, cerrados con difusores de metacrilato
opal, con crucero de acoplamiento, porta lámparas, con
alojamiento de equipo eléctrico , incluso transporte y

5.7

5.6

. I ., �·�~�C�T�O�S HEGu\I!t:NIAH,V.--_.---



PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N' 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO paq.15

numo
codigo uni descripció n de largo ancho ano parcial medición precio importe

uds. unitario

Suma a nterior --- 2.617.771

montaje.

62 62,00
TOTAL PARTIDA 62,00 7,088 439.456

5.8 Ud lAMPARA V.M.C.C. 250W
Lámpara de vapor de mercurio de color corregido de
250 w de potencia . con casquillo. incluso transprte y
montaje .

62 62,00
TOTAL PARTIDA --- 62,00 2.005 124.310

5.9 Ud PICA TOMA TIERRA
Pica de toma de tierra de 2 m de longitud y 19 mm de
diámetro . incluso grapas, colocada .

62 62,00
TOTAL PARTIDA - -- 62,00 4.782 296.484

5.10 Ud PINTURA SOPORTE MET. H=6 M
Pintura de soporte metálico, a base de una mano de....... imprimación y dos manos de pintura esmalte sintético
del color que se designe hasta 6 m de altura .

62 62,00
TOTAL PARTIDA 62,00 2.016 124.992

5.11 m3 CARGA Y TRANS .VERTEDERO <1OKM
Carga mecánica y transporte de productos sobrantes al
vertedero , a una distancia menor de 10 Km,
considerando ida y vuelta , con camión basculante
cargado a máquina, can6n de vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

1 2151,00 0,30 645,30
TOTAL PARTIDA 645,30 380 245.214

TOTAL CAPITULO 3.848.227

Son TRES MILLONES OCHOCIENTAS CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTAS VEINTIS IETE Pesetas.

I

\
\ ' ,
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 · CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag.16

codigo uni descripción numo l'de largo ancho
uds.

atto parcial medición precio
unitario

importe

6. RED DE TELEFONIA

6 .1 m. ZANJA CANALlZACION TELEF . 2>63
Zanj a para canali zación telefónica de O,3OXO,63 m . para
2 tubos de PVC de 63 mm. de diámetro, emb ebidos en
dado de hormigón H-100 , induso excavación y relleno
de la capa superior con tierras apropiadas, en tongadas
<25 cm.,com pactada al 95% del P.N., ejecutado según
normas de la e .T.N.E. y pliego de prescripciones
técnicas particulares de la obra.

90,00
98.00
77,00
40,00

174.00
115,00
110.00
67,00 •.
85,00
64,00
51,00
67,00
95,00

118,00
29,00
47,00

1.714 2.274.478

2.837 2.320.666818.00

1.327,00

283,00
470,00

65,00

1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1

1 283,00
1 470,00
5 13,00

90,00

98'00 1
77,00
40,00
87,00

115,00 1
110,00

1
67,00
85,00
64,00
51,00
67,00
95,00
59,00

29,00 I
47,00

- -1--- - - - --- 1- - - 1

I

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

m ZANJA CANALlZACION TELEF.2xll O
Zanja para canalización telefónica de 0,45xO,87 m para
2 rubos de PVC de 110 mm. de diámetro , embeb idos en
dado de hormigón de H-200, incluso excavación y
relleno de la capa superior con tierras apropiadas, en
tongadas de <25 cm., compactada al 95% del P.N.,
ejecutado segun normas de la C.l.N.E. y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra.

6.2

6 .3 Ud. ARMARIO DE DISTRIBUCION
Armario de distribución de acometidas. tipo C.N.T.E

TOTAL PARTIDA
9 9,00

9,00 20.450 184.050

353.738 1

5.132.932

50.5347,00

1

I
-v - , '1'r,

1 �r�~ 1' �~�9
i " '

,j

r

7,00

I{;.
!\ '11\ .r ...
¡

i

I
, I

7

I !

I !
- - -- - ·- - - 1- - - ----1,

Suma y slque

TOTAL PARTID A

ud ARQU ETA CANALlZTELEF. TIPO M.
Arqueta tipo M para canalización telefónica. de
dimensiones exteriores 0.50xO,50x0,65 m., ejecutada
con hormigón H-1S0 de cemento Portíand, tamaño
máximo del árido 25 mm. Preparada para acometer
tubos 0=40 y 0=63 mm. Encofrado, vertido,
compactado. curado y desencofrado. Incluso cerco y
tapa de fundición según normas de la C.T.N.E.,
ejecutada según pliego de prescripciones técnicas
particulares de la obra, totalmente terminada.

ud ARQUETA CANALlZ.TELEF. TIPO D.
Arqueta tipo O para canalización telefónica, de
dimensiones exteriores 1,8Ox1.39x1 m.• ejecutada con
hormigón H-150 de cemento Portiand, tamaño máximo
del árido 25 mm. Preparada para acometer 14 tubos
0=100. Encofrado. vertido, compactado. curado y
desencofrado. Incluso cerco y tapa de fundición segun
normas de la C.l.N.E., ejecutada según pliego de
prescnpciones técnicas particulares de la obra,
totalmente term inada.

6.5
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N' 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pago17

numo
codigo uni descripción de largo ancho atto parcial medición precio importe

uds. unitario

Suma anterior -- I 5.132.932

77- 1- 77,00
TOTAL PARTIDA 77,00 5.918 455.686_ _ _ o

I I
TOTAL CAPITULO 5.588.618I I,

Son CINCO MILLONES QUINIENTAS OCHENTA Y OCHO MIL SEISCIENTAS DIECIOCHO Pesetas.

...,.
•" r-..
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PROYECTO DE URBANIZACiÓN DE LA U.E. N° 6 - CHOZAS DE CANALES (TOLEDO)
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1.
2.
3 .
4 .
5.
6.

RED VIARIA.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
RED DE SANEAM IENTO
RED ELECTRICA
RED DE ALUMBRADO PUBLI CO
RED DE TELEFONIA

28641674
11939070
17289690
9.785.477
3.848.227
5.588.618

37,15%
15,49%
22,43%
12,69%
4,99%
7,25%

TOTAL EJECUCION MATERIAL

BENEF ICIO INDUSTRIAL

16% I.VA

T OT AL

18,000%

16,000%

77092756

13876696

90969452
14555112

105524564

Son CIENTO CINCO MILLONES QUINIENTAS VEINTICUATRO MIL QUINIENTAS SESENTA
Y CUATRO Pesetas.

Se presupone que el proyecto es completo y recoge todas las partidas para realizar la obra ,
considerándose complementarios reciprocamente todos los documentos y estudios que
integran el proyecto de ejecución , de forma que cualquier trabajo que aparezca o se disponga
en alguno de ellos será realizado como si figurara en todos los demás.
Así mismo, cualquier unidad de obra que , �a�L�o �~ omitida en el proyecto , se estime
constructivamente necesa ria para la buena ejecución de las contenidas en dicho proyecto, se
cons iderará de obligada ejecución sin costo.

Chozas de Canales (Toledo), Junio de 1999

Propiedad :

PENTAG ESTI ON SERVICIOS
INTEGRALES, S.L.

Arquitectos:

jI �"�'�~ �'�-�1�F�~ �I�\�[�(�J�]�\�t�R�1 �/�]�¡ �~
JOSÉ.R. HERNÁNDEZ CORREA
TOMÁS SAURA APARICI
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